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Quinze anys després de la inauguracié del Laboratori d'Assaigs de
Materials de Celrd, estem a punt de posar en funcionament una important
ampliacié, que modificara els objectius que el Col-legi tenia fixats. Fins
avui hem mirat d’oferir un instrument per garantir la qualitat d’uns pocs
materials, sobretotd’aquells que afecten les estructures i les urbanitzacion:s.
Sovint el binomi tecnoldgic del Col-legi, Gabinet Técnic-Laboratori, ha
infervingut en programes de recerca i ha publicat treballs sobre els
materials que es fabriquen o s'utiliizen a les nostres comarques.

La superficie construida anteriorment s’ha vist triplicada i s’hi han invertit
uns dos-cents milions de pessetes. El Laboratori inicial s’ha transformat en
una xarxa de laboratoris. Avui esta en funcionament el de Lloret de Mar
i s'esta freballant per tenir a punt el de I’Alt Emporda al principi del
noranta-dos.

Sempre hem manifestat la nostra creenca que no ha de ser I'objectiu final
del Col-legi obrir laboratoris; aquests s’han de crear com un mitja per
ajudar la indisiria de la construccié, els mateixos professionals i la
societat en conjunt, per garantir la qualitat suficient de les nostres
construccions. La qualitat no s'aconsegueix només amb laboratoris;
aquests sén una eina imprescindible, perd no pas I'Gnica, ni de bon tros.
Per aixo, volem reconvertir el de Celra en un Centre-Institut d’Estudis de
I'Edificacié, en qué el Laboratori continui sent una pega important al costat
d’un generds equip huma d'experts que treballin en altres temes, com
I'ajuda a la IndUstria dels materials i a la certificacié dels seus productes.
Els nous mitjans ens permetran garantir la qualitat dels materials desconeguts
a casa i que cada dia arribaran en major nombre d'altres paisos, i alhora
donar suport tecnoldgic als nostres fabricants que vulguin vendre els
productes lluny d’aqui.

El nou Centre, a més d'analitzar formigons, terres, ceramica, acers —tal
com ha fet fins ara—, disposara de tres aules de formacié, d’equips
d’estudi i control de materials sotmesos al foc i d’equipament per a
I"aplicacié de métodes instrumentals d’analisi com "absorcié atomica, la
difraccié de RX i |'expectofotometria UV-VIS.

El projecte és, veritablement, ambiciés. Ara ens toca fer el possible perqué
sigui rendible, econdmicament i socialment.

Girona, octubre de 1991

RAMON CEIDE
President



La qualitat de la construccié depén
en gran mesura de la qualitat dels
materials utilitzats i del rigor amb
que els professionals seleccionen
aquests components, dins I'ampli
ventall de possibilitats actual. Per
aquest motiu, el Col-legi d’Apare-
lladors i Arquitectes Técnics de
Girona va endegar, a finals dels
anys setanta, un laboratori
d’assaigs amb |’objectiu de
garantir i controlar el procés
edificatori; alhora es posava al
servei dels professionals del sector
de la construccié una eina efectiva
per al control de la qualitat dels
materials.

El laboratori, concebut com un
instrument al servei d’aquest sec-
tor, va signar diversos acords de
col-laboracié amb alguns
organismes i institucions, com la
universitat, ajuntaments |
mancomunitats. A més dels treballs
encarregats per empreses, el
laboratori d’assaigs va signar, el
28 de maig de 1982, un conveni
amb |'Escola Universitaria

Politécnica de Girona, segons el
qual les instal-lacions del labo-
ratori quedaven a disposicié dels
alumnes de la carrera d’arqui-
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tectura tecnica per als treballs de
I'assignatura de materials i fi de
carrera. Aixi mateix, el govern
auvtonomic, no disposant d’un
laboratori d’assaigs propi per
executar les exigéncies de la nor-
mativa obligatéria quant a control
de qualitat en I'edificacié, assaigs
i aixecament d’actes, ha estat un
altre dels usuaris del centre, gracies
al conveni signat, el maig de 1983,
entre la direccié general d’'Arqu-
itectura i Habitatge i el laboratori.
Aquest primer laboratori d'assaigs
es va instal-lar al Poligon Industrial
de Celra, i després de 14 anys de
funcionament, durant els quals ha
fingut un important i progressiu
creixement del nombre d’assaigs
realitzats, |'any passat es va portar
aterme la seva ampliacié, al mateix
temps que es posava en marxa un
nou laboratori a Lloret de Mar.
Aquest fet responia a la voluntat
del Col-legi d'Arquitectes Técnics i
Aparelladors de Girona de descen-
tralitzar el servei per tal de facilitar
la seva accessibilitat als usuaris
del centre de les diferents co-
marques gironines. Seguint
aquesta linia, properament s’obrira
un nou laboratori a Figueres,

Assaigs de flexofraccié d'una biga pretensada.

concretament al Poligon Industrial
de Vilamalla.

Els serveis del laboratori

Els diferents serveis que ofereix el
laboratori sén: assaigsi treballs de
control de qualitat, servei de
recollida de mostres i servei
d'estudis geotécnics.

Pel que fa al servei de recollida de
mostres, es fan unes rutes per tal de
facilitar les tasques de control a les
comarques; i concretament, per
no gravar econdmicament de for-
ma excessiva els col-legiats i
industrials de zones allunyades del
laboratori, el Col-legi va decidir
subvencionar un servei de recollida
de mostres sobre la base d'unes
rutes a uns dipdsits on els interessats
deixen les mostres que cal assajar
al laboratori central de Celrd. Les
rutes sén les segients: RUTA 1:
Mont-ras, Palo-frugell, Palamés,
Sant Feliu de Guixols i Llagostera;
RUTA 2: Santa Coloma, Lloret de
Mar i Tossa de Mar; RUTA 3:
Anglés, Banyoles, Olot, Ripoll i
Puigcerda; RUTA 4: Torroella de
Montgri, Castellé d’Empiries,
Roses, Llanca i Figueres.

Quant al servei d’estudis geot-
écnics, té per finalitat conéixer les
caracteristiques i mecaniques del
terreny, a diferents profunditats,
per poder calcular els fonaments i
I'estructura d’'una obra concreta.
Les etapes per a la realitzacié d'un
geotécnic son:

1r. Sondeigs: es realitzen diversos
sondeigs de diferents profunditats,
segons les caracteristiques de
I'obra, de la topografia i de la
geologia. La perforacié es fa per
rotacié, amb extraccié continua
de la mostra de terreny traspassat.
2n. Standard Penetrations Test: en
cada capa traspassada en els son-
deigs, es fan assaigs estandards
de penetracio per conéixer la resis-
téncia mecanica del terreny.

3r. Extraccié de mostra inalteradar:
s’extreuen mostres inalterades en
els diferents nivells traspassats en




els sondeigs a fi d'assajarles al
laboratori.

4t. Nivell freatic: en tots els sondeigs
es comprova |'existéncia de nivell
d’aigua.

5é. Assaigs de laboratori: de les
mostres obtingudes en els sondeigs,
se’n fa sistematicament I'andlisi en
el laboratori per definir les seves
principals caracteristiques.

a. Identificacié: humitat, densitat,
pes especific, limits Atterberg,
granulometries, contingut de
sulfats.

b. Resisténcia: compressi6 simple,
tall directe.

c. Deformabilitat: endometria,
inflament lambe (expansivitat).
6e. Memoria técnica: amb els as-
saigs de camp i de laboratori, es
confecciona un informe escrit, on
esresumeixen els treballs realitzats
i les conclusions geotécniques a
les quals s’hagi arribat.

En aquesta memodria es defineixen
els segients aspectes:

a. Descripcié dels treballs realitzats
b. Tall geologic

c. Talls estratigrafics de sondeigs
d. Carregues admissibles

e. Estabilitat de talis

f. Assentaments previsibles

9. Recomanacions de fonamenta-
cio.

Aquest servei d'estudis geotécnics,
previ al calcul estructural d’'un
edifici, és cada vegada més sol-li-
citat per arquitectes i aparelladors.
Per aquest motiu el laboratori
disposa dels equips i dels geolegs
col-laboradors per desenvolupar
aquests estudis amb provada
rapidesa i eficacia.
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Adalt, assaigs a compressié d'una proveta
de formigé.

A baix, assaigs a compressié d'una peca
ceramica.
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RELACIO DE TREBALLS | ASSAIGS
QUE ES DUEN A TERME
AL LABORATORI

A -1 Seccio equivalent T-1  Permeabilitat teules
A -2 Caracteristiques geometriques dels ressalts 5 T-2 Resisténcia a la intempérie en teules
A -3 Doblegament simple a 180° - j T-3 Resisténcia a la flexio en teules
A - 4  Doblegament-desdoblegament a 90° | T-4 Absorcio d'aigua en pissarres
A -5 Limit elastic T-5 Resisténcia a la flexio en pissarres
A - 6 Allargament de trencadura T -6 Geladicitat en pissarres
A -7 Carrega de trencament (o trencadura) T-7 Immersid en acid sulfuric de pissarres
B T -8  Densitat aparent de pissarres
B-1 Acidesa (pH) T-9 Porositat de pissarres
B -2 Contingut de substancies solubles P
B-3 Contingut total de sulfats F-1 Permeabiltat en tuberies lleugeres
B-4 Contingut de clorurs i de pressio ESYS T
B -5 Qualitatiu d'hidrats de carboni F-2 Absorcid
B -6 Contingut d'olis i greixos F-3 Geladicitat
F-4 R éncia a la calor

C-1 Finura de molt F -5 Pressio interna en tuberies
C-2 Principi i fi de revinguda — | F- 6 Resisténcia a la flexio
C-3 Estabiitat a l'autoclau F -7 Resisténcia a compressio en tuberies
C -4 Resisténcia a la compressio
C -5 Resisténcia a la flexotraccié H-1  Assaig previ S
C -6 Pérdues al foc H-2 Adobament refrentat i trencament de
C -7 Residu insoluble provetes
C -8 Trioxid de sofre H -3 Dosificacié de ciment en pasta revinguda
C-9 Siice H-4 Provetes testimoni
C - 10 Oxid d'alumini H-5 Con
C - 11 Oxid de ferro H-6 Assaig esclerométric
C-12 Oxid de calcic MR - MATERIAL REFRACTARI
C - 13 Oxid magnésic MR -1 Densitat real
C-14 Caig lliure MR - 2 Densitat aparent
C - 15 Pes especific real MR - 3 _Absorcio d aigua
R - ARIDS MR - 4 Porositat oberta
R -1  Analisi granulométrica MR - 5 Porositat total
R-2 Terrossos d'argila ] MR - 6 Resisténcia a la compressio en fred
R -3 Determinacio de fins
R-4 Particules de pes especific baix G -1 Determinacio de |'aigua combinada
R-S _Watoriaorganica & les sormes G- Determinacio de la silice i del residu
R - 6 Pes especific i absorcid insoluble
R -7 Equivalent de sorra G -3 Determinacio dels oxids d'alumini i de ferro
R - 8  Reactivitat amb els alcalis dels ciment G-4 Determinacio de I'doxid calcic
R-9 Compostos de sofre G -5 Determinacio de I'dxid magnésic
R - 10 Pes especific real de sores G -6 Determinacio del tridxid de sofre
R-11 Particules toves G -7 Determinacio del clorur sodic
R - 12 Resisténcia als sulfats (geladicidat) G-8 Finura de molt
R - 13 Coeficient de forma G-9 Temps d'enduriment
FP - FORMIGO PREFABRICAT G - 10 Resisténcia a flexio | compressio
FP - 1 Absorcid de les tuberies de formigd B -
FP-2 Flexio T sal ( ), de tuberies | g -4  Humitat natural
FP - 3 Prova d'estancament (o estancacio) S$-2 Granulometria per garbellament

geiubsries S-3 Limits d Atterberg
FP - 4 Prova de trencadura per pressio interior S-4 Pes especific real

a tuberies S-5  Procior
HP.- 5. Compressio de Diacs S-6_Proctor modificat

L - RAJOLS | BLOCS CERAMICS s-7

Densitat in situ

L -1 Resisténcia a la compressio S -8 Determinacid quantitativa de carbonats
L-2 Absorcio de l'aigua §-9 Determinacié quantitativa de matéria
L-3 Eflorescéncia organica
L-4 Succid i{8 - 10 Determinacio quantitativa de matéria
L -5 Geladicitat (resisténcia a les gelades) organica
L-6 Dimensions S - 11 Reconeixement de sulfats

S - 12 Determinacid quantitativa de sulfats
P-1 Caracteristiques geométriques §-13 Assaig Edométric
P-2 Determinacié de la densitat aparent S-14 Tal directe
P-3  Determinacé del coeficent d'absorcid d'aigua | S = 15 Compressio simple
P-4 Resisténcia al desgast S - 16 Equivalent de sora
P-5 Geladicitat S - 17 index CBR.
P - 6 Resisténcia a la flexid FP - FERMS | PAVIMENTS
P -7 Resisténcia al xoc FP - 1_Contingut de betum

El control de la qualitat
i el seu cost

S'hauria d’entendre com a qualitat
d‘un material, d’un element, d’un
sistema constructiv o d’una cons-
truccio, el compliment per part de
cada un d’ells d'una normativa
que els regula. La qualitat, per
aixd, no depén pas del lliure arbitri
de cada persona, siné de les pautes
determinades per la legislacio.
les normes de qualitat tenen dos
vessants: les que estableixen la
qualitat dels materials —dimen-
sions, resisténcies, dureses, etc.—
i les que especifiquen com fer els
assaigs per comprovar-ne el
compliment.

Un exemple de la importancia
d’aquest doble aspecte es troba
clarament en el control de qualitat
del formigd, i concretament en el
trencament de provetes cilin-
driques: sila premsa que les trenca
va més rapida que |'especificat
per la norma que regula com fer-
ho, s'obtindran uns resultats que
no s'ajustaran als que serveixen
per acceptar o no el formigé. Moltes
vegades s'han po-gut constatar
diferéncies de resisténcia a la
compressio de provetes frencades
pel subministrador de for-migé
preparat o per un laboratori
homologat, fet que demostra que
no es pot ésser jutge i parta |'hora
d’obtenir o avaluar les dades dels
assaigs.

Per eliminar aquesta problematica,
cal exigir les dades d’assaigs
emeses per laboratoris homologats.
Adiferéncia dels altres, aquests es-
tan sota el control de I'admi-
nistracié, que periddicament ins-
pecciona les eines i maquines que
s'utilitzen per realitzar-los.

Una consideracié que cal tenir
present és que el control de la
qualitat no pot ser només |'objectiu
d’un sol dels agents que intervenen
en el procés constructiu, sin6é que
ha de ser un objectiu com( a tots
els implicats: Administracié,
col-legis professionals, promotors
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projectistes, fabricants de mate-
rials, constructors, directors d’obra,
usuaris...

En aquest moment a Catalunya
existeix un decret de la Generalitat
que obliga els directors d’obra a
observar en aquest aspecte una
normativa que no obstant queda
incompleta, en mancar una regla-
mentacié respecte als altres
implicats, circumstancia que difi-
culta una correcta aplicacié de
I'esmentada normativa.

D’altra banda, també es pot as-
segurar que, en fermes generals,
I'import destinat a control de la
qualitat en un pressupost és el
primer d’eliminarse enfront de
I"ajust del seu cost plantejat tant
pel promotor com pel constructor.
Fets com aquests ens fan veure que
la qualitat depén de tota la cadena
del procés constructiu.

Una altra consideracié sobre la
qualitat seria enumerar els passos
per gestionarla i aconseguirla.
Aquests serien: definici6 de la qua-
litat, comprovacié, demostracié i
documentacié.

La definicié de la qualitat I'ha de

!’\..‘;.‘n’}l(\__'] d airaccio d una LJ(HI(_] d acer.

concretar el projecte, mitjiangant el
detall de les caracteristiques de
tots els materials, elements, etc.,
que intervindran en l'obra i les
prestacions que ha d’oferir la
construccid acabada, el seu Us i
manteniment. L'obtencié de la
qualitat passa pel compliment de
les normes de fabricacié dels
productes a utilitzar en la cons-
truccié. Igual que la comprovacié,
passa també pel control de
producci6é d'aquests productes. |
finalment, la documentacié, que
exigeix que totes les actuacions
del procés quedin degudament avao-
lades per comprovants, avals,
certificats, efc., actualitzades i arxi-
vades, comencant pel projecte
mateix de |'obra construida, pels
justificants de tots els passos
anteriors, i pels resultats d’assaigs
o segells de qualitat, entre altres.
Es potavaluar el cost del control de
qualitat entre un 1% i un 3%; les
contrapartides d'aquest cost estan
avaluades de manera incompleta
en el quadre, pero ja es veu que el
cost es recupera quasi abans
d’estrenar |'obra.

PAGITNA 5I

OBSERVACIONS SOBRE
EL COST DEL CONTROL
DE QUALITAT I EL COST
DE LA "NO QUALITAT"

Control de qualitat: cost + (1 a 3%).

Més qualitat del producte: igual
cost del producte.

Disminucié repassos finals: menys
cost de repassos finals -(0,5 a 1%).

Disminucié repassos garantia:
menys cost de repassos -(1%).

Disminucié operacions manteni-
ment: menys cost de manteniment

10,5%).

Augment cmfori-seguretoi: menys
cost energétic.

Millor polissa d'asseguranca: menys
cost.

Si no hi ha pélissa: més cost.

Augment del manteniment: més cost
per al promotor i usuari.




Facana d’accés al laboratori de Celra.

El laboratori de Celra

L'any 1974 es va adquirir un solar
de 3.176 m? al poligon industrial
de Celrg, i un any més tard, I'em-
presa Sagrera SA hi comencava
les obres del que seria el primer la-
boratori d’assaigs del Col-legi
Oficial d’Aparelladors i Arquitectes
Técnics de Girona. Aquest labo-
ratori, que es va inaugurar el febrer
del 1976, esta format per una nau
rectangularde 30 x 18 m, és adir,
540 m? en planta.

Des de la seva obertura fins ara
s’ha seguit una linia ascendent
quant a la feina realitzada, fins al
punt que, després de 14 anys de
funcionament, les instal-lacions es
varen quedar petites i I'any passat
es varen iniciar les obres d’am-
pliaci6 i remodelacié de totes les
seves instal-lacions. En els grafics
1,2 3 es pot veure |'evolucié del
laboratori durant el quadrienni
1987-1990.

Les obres d’ampliacié varen con-
sistir en la construccié d'un edifici
d'oficines, annexal laboratorid’as-
saigs, per a la gesti6 i administracié
del mateix laboratori amb accés
directe des de |’exterior, inde-
pendentment de |'entrada de
materials. Aixi mateix, també es
van crear unes noves dependéncies
destinades a salade reunions, aules

per fer-hi cursets i gabinet técnic.
D’aquesta manera, des de
I'entrada, que forma cancell,
s'accedeix a un hallrecepcié de
forma rodona, des d’on surt un
passadis general que déna pas a
les diferents dependéncies de la
planta baixa. La comunicacié amb
I'edifici vell es fa a través del
despatx d’administracié, i a la
zona dels vestidors hi ha una
comunicacié complementaria. A
la planta pis, un passadis comuni-
ca les diferents dependéncies, i
des del final del passadis es pot
passar a |'entresolat de |'edifici
vell.

VOLUM D’ASSAIGS REALITZATS
(pel laboratori de Celra)

També és interessant veure la
distribucié d'assaigs realitzats, re-
presentada en percentatge, de la
facturacié total anual. Se n’han fet
tres grups amb els capitols de
«Formigons», «Mecanica de sols»
i «diversos», i cada un d’ells com-
prén els assaigs:

FORMIGONS:

-Fabricacié i frencada de provetes.
- Testimonis.
- Escleromeétrics.

- Andlisi de cendres.
- Analisi quimica.

MECANICA DE SOLS:

- Estudis geotécnics.
- Proves de compactacié.
- Asfalts.

DIVERSOS:

- Acers.

- Aigues.

- Arids.

- Ciments.

- Cale.

- Guixos.

- Revestiments ceramics.
- Obra ceramica.
- Tubs.

- Paviments.

- Teules.

- Plastics.

- Alillaments.

- Fibrociments.

- Fustes.
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Planol de Celra

FACANA CARRER FOLGUERES

PROJECTE EDIFICI D'OFICINES,

ANNEK AL LABORATORI D'ASSAIGS 18-85
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Reproduccié de faganes. Autor del projecte: Joan Bosch, arquitecte técnic decorador.

RELLADORS | 1

1 Recepci6é material  349.50 m?
2 Passadis 12.60 m?
3 Cambra humida 35.90 m?
4 Terres, asfalts
i diversos 46.20 m?
5 Magatzem 2375 m"
6 Premses formigd 34.70 m?
7 Tallat i refrentat 22.50 m?
8 Vestidors 20.50 m?
9 Passadis 9.25 m?
10 Recepcit i espera 69.40 m?
11 Administracié
i comptabilitat A7.10 m?
12 Despatx gerent 20.70 m?
13 Visites 20.80 m?
14 Despatx director 22.90 m?2
15 Oficina técnica 47 .20 m?
16 Sanitaris 8.50 m?
17 Arxiu 17.45 m?
18 Menjador personal  13.35 m?
19 Traster fires 31.90 m?2
854.20 m?
20 Traster laboratori 85.10 m?
21 Passadis 29.75 m?
22 laboratori quimic 20.15 m?
23 Laboratori de pintures 47.50 m?
24 Llaboratori foc 33.10 m?
25 Gabinet técnic 40.60 m?
26 Aules 119.85 m?
27 Sanitaris 10.00 m?
28 Sdla climatitzacié 25.20 m?
29 Passadis 63.85 m?
30 Despatx president
fercls 28.20 m?
31 Sala de reunions 57.85 m?
561.15 m?
TOTAL UTIL 1.415.35 m?
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Laboratori de Lloret de Mar

A més a més, per tal de desconges-
tionar i descentralitzar el laboratori
de Celra, l'any 1990 es varen
endegar les gestions oportunes
amb vista a adquirir una nau in-
dustrial a Lloret per posar-hi en
funcionament un nou laboratori, i
també per dotar-la de |'espai
suficient per poder fer-hi reunions,
xerrades o conferéncies amb els
col-legiats de la comarca.

L'edifici en questié es froba situat a
I'antiga carretera de Vidreres a
Lloret de Mar, en un conjunt de
naus i la seva superficie construida
ésde 344,55 m?. Té planta baixa,
de 212,55 m?, on es troba el taller
d’assaigs, unes oficines i uns
serveis, i un entresolat de 132 m?
en qué hi ha una sala de
conferéncies, un despatx i uns
serveis que ocupen unes fres _
quartes parts de la planta. - L &f

Premsa per a assaigs de formigé a compressio.

Planol de Lloret de Mar. Autor del projecte: Joan Bosch, arquitecte técnic decorador.




Facana principal. Laboratori de Lloret de Mar.




Laboratori de Figueres

Properament funcionard un nou
laboratori a Figueres, ubicat al
poligon industrial del Pont del
Princep, a Vilamalla. El solar on es
troba té una superficie de 594 m?,
i I'edificacié, que n'ocupa 380, és
de forma rectangular i t& dos
accessos, |'un al carrer principal i
I'alire a la part posterior. La funcié
més important d’aquest laboratori
consisteix a realitzar assaigs de
resisténcia al formigé, per la qual
cosa disposa d'una zona de re-
fremtat i premses i d'una cambra
humida. Com a serveis comple-
mentaris, disposa d’una sala per a
I"administracié i la comptabilitat,
un vestidor, un arxiu, un despatx
de direccié i els sanitaris
corresponents. La zona d’accés
principal esta destinada al’atencié

del col-legiat, mentre que la sala
d’actes és per a funcions multiples,
com reunions, activitats d’aula,
exposicions, efc.

Com que el local té funcions di-
ferents, encara que directament
relacionades, es va optar per con-
cretar 'accés dels col-legiats per
la fagana principal, i el d’entrada
de material pel carrer de servei
posterior. Tanmateix, les dues
zones queden articulades per un
pati-jardi interior transparent, que
ofereix la possibilitat que el perso-
nal d’administracié controli els dos
QAccessos.

Laboratoris en previsio

A comencament d’estiu es va habi-
litar a Ripoll un local, d'uns 20 m?,
en el qual es va instal-lar cambra
humida per a provetes de formigs,

o sigui, una cubeta amb aigua a
una temperatura constant de 20 o
21° per tal de sumergir-hi les
provetes, pendents de ser trans-
portades als altres laboratoris per
realitzar-hi els corresponents as-
saigs.

Aquest local a Ripoll, que ara fot
just és un incipient laboratori, és
probable que d’aqui a uns anys
sigui necessari dotar-lo d’altres
instal-lacions i ampliar-lo. D'a-
questa manera, s'aniria completant
la xarxa de laboratoris prevista
pel Col-legi Oficial d’Aparelladors
i Arquitectes técnics de Girona per
tal de cobrir el servei en fotes les
comarques gironines; xarxa,
aquesta, que quedaria totalment
completada amb la creacié de
nous laboratoris, en els llocs més
adients.

CARME DARANAS

o
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ANTONIO GARRIDO HERNAN-
DEZ, DIRECTOR TECNIC D’ICCE
(INSTITUCIONES COLEGIALES
PARA LA CALIDAD EN LA EDIFI-
CACION)

El fantasma del 1993, que plana
damunt de tots els sectors
economics del pafs, projecta també
la seva ombra sobre el sector de la
construccid, tot i que els seus
fonaments semblen prou solids per
poder suportar alguns moviments
deterra. Aparelladors i arquitectes
técnics han hagut d’assumir bona
part de la responsabilitat que ha
aixecat les torres més altes quan
ha mancat una legislacié estricta.
De les inquietuds que aquests
professionals van posar de manifest
en el congrés de Torremolinos del
1976 vanéixer, onze anys després,
IICCE, una associacié supra-
col-legial de caracter técnic
formada per vuit laboratoris
d’assaigs per al control de la
qualitat en |'edificacié. Els
laboratoris de Murcia i Celra
(Girona), que llavors van fer un
paper decisiu en la creacié d’ICCE,
continuen avui portant la iniciativa
quan ja sén quinze els laboratoris
adscrits, amb el cap del Col-legi
d’Aparelladors de Girona, Ramon
Ceide, com a president i amb
Antonio Garrido, ex-director del
laboratori de Mircia, com a direc-
tor técnic d'ICCE.

- El seu nomenament, |’octubre
de 1990, com a director técnic
d’ICCE ha suposat una nova
etapa per a l'associacio?

— Com a director que he estat del
laboratori d’assaigs del Col-legi
de Mdrcia, he participatactivament
des del principi en la creacié
d’ICCE, en estreta col-laboracié
amb el laboratori de Girona, pioner
a Espanya. Amb la seva fundacis,
el 1987, en vaig ser nomenat
secretari, pero els carrecs tenien
llavors una dimensié més aviat
honorifica. L'octubre del 1990
I'associacié déna un gir i passa a
crear un staff técnic en el qual
m’incorporo i que atendrd més

Antonio Garrido.

aviatquestions practiques. Les prin-
cipals funcions d’ICCE sén ladefensa
professional i, en general, té atri-
bucions de politica professional.
-Estem parlant d’una coo-
peracio d’ambit estatal que de
ben segur es troba amb una
diversitat de legislacions au-
tonomiques en matéria de
control de qualitat.

- les comunitats autonomes
d’Andalusia, Catalunya, el Pais
Basc, Castella-Lleé i Valéncia dispo-
sen d'una legislacié propia que
desenvolupa la normativa general
sobre assaigs i control de qualitat
de l'edificacié, perd aixd no vol
pas dir que en aquestes comunitats
existeixin més garanties. Jo diria
que és el professional el qui té la
responsabilitat de complir amb
aquesta normativa, o bé d’aplicar
la seva experiéncia quan hi ha un
buit legislatiu.

- Els problemes d’aluminosi que
s’estan manifestant a hores
d’ara en algunes edificacions
dels anys 50 60 o, sense anar
més lluny, els problemes que
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estan comportant les noves
instal-lacions del modern ae-
roport de Barcelona, remo-delat
per un prestigios arquitecte, fan
pensar en les repercussions que
pot tenir |'actual boom de la
construccio. Quin sera el mal del
proper segle?

— No séc pas profeta, peré segur
que els problemes del futur no
seran d’«aluminosi», entre altres
coses perqué considero que aquest
terme esta mal encunyat, més
identificable amb una malaltia
pulmonar per inhalacié de pols
d’alumini que no pas amb la
degradacié de les biguetes de
ciment aluminés propiament dita.
El que si caldria esmentar és que
les presses no sén aconsellables si
no estan associades a una estruc-
tura sofisticada. Segur que per fer
el tinel del canal de la Manega es
va invertir més temps a planificar
el projecte que a executar-lo. Crec
que s’hauria de donar més
importancia a la planificacié, en-
cara que som un pais amb poca
tradicié organitzativa.
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- Aixi doncs, no ens ho pinta
gaire be...

—Els problemes poden adquirir
dimensié de drama sobretot en la
questié dels habitatges, on l'usuari
dificilment potrectificar la compra.
Pero també hem de dir que a hores
d‘ara el sector pot suportar millor
elboom urbanistic que fa deu anys.
També s’estan creant les estructures
que donaran el seu fruit més en-
davant, com sén la unificacié de
les normatives i la certificacié de
qualitat. La llastima és que no tots
els interessos estan representats en
la produccié normativa, com és el
cas dels usuaris.

- El mercat Unic a partir del 1993
sera doncs una prova de foc per
als professionals de la construccio?
- Aixo ja es veura. Avaluar la
complexa estructura que configu-
ra el mén de la construccié resulta
dificil. A Espanya, per exemple,
els constructors no necessiten gaires
requisits per aixecar una edificacid,
mentre que en alguns paisos
d’Europa el control sobre aquests
és molt més exhaustiv. Ara es

comenca a prendre consciéncia
en aquest sentit, pero encara tenim
molta aprendre quanta la qualitat
de l'organitzacié interna del sec-
tor. Pel que fa a l'usuari, jo crec
que en sortira beneficiat, de la
competéncia dels altres paisos.

- Aixo passa per posar dates.
Es el que déiem abans de les
presses...

— No estarem al cent per cent en el
93, aixo és obvi. Arribarem a les
olimpiades i a I'Expo’92, pero fa-
ra olor de pintura. Hi ha una gran
voluntat, peré manquen els recur-
sos i, aixo és el més important, una
tradicié organitzativa.

- En quina fase del cicle economic
es troba el sector? S’acaba el
boom?

— Els cicles habituals de I'economia
afecten també el sector de la
construccié, perd no goso dir en
quin moment del cicle ens trobem
a hores d’ara. El que si puc dir és
que encara no hem tocat fons. En
tot cas, el problema de I'habitatge
a Espanya no és la demanda, siné
el seu financament.

- Quin paper creu vosté que
representa Catalunyadins el con-
text d’Espanya, quant al control
de qualitat en Iedificacio?

—Un paper decisiu, sens dubte.
Catalunya n’és pionera, i ha estat
present en gairebé fotes les ini-
ciatives que han tingut lloc. De fet,
dos laboratoris catalans es troben
entre els fundadors d’ICCE, la qual
cosa és molt significativa.

- Quin seria el seu missatge per
als professionals del sector?

— Costa resumir-ho tot en una fra-
se, pero jo voldria advertir que
abans de la lluentor hi ha el treball
obscur. Mexplico: crec que s’ha
de treballar abans la infrastructura
del control de qualitat que apuntar-
se a les superstructures. El control
de la qualitat dels materials de
construccio és un sector emergent
que, com fot, té també els seus
defractors. Crec que en l‘aspecte
infrastructural —taules, textos,
sistematitzacié— tenim tota la feina
per fer, en el nostre pais.

ARACELI RUIZ

telefons

SSCATLLAR

Disseny en manetes, accessoris
per a cambra de bany i aixetes

ciutadans 5 - mercaders 14 - grona
2014, 58 2 Lildebis

FERRETERIA PER A DECORACIO
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ANTONINAVARRETE, DIRECTOR
DELLABORATORI D’ASSAIGS DE
CELRA

Aquest any es compleix el quinze
aniversari del laboratori dassaigs
de Girona, el primer dependent
d'un Col-legi d’Aparelladors que
esvacrear a Espanya, i avuidia és
un dels més ben dotats tecnolo-
gicament. Amb la inauguracié de
les noves instal-lacions, el mes de
juliol passat, el laboratori de Celrg,
que dirigeix Antoni Navarrete,
disposa ja de 1.400 metres qua-
drats de superficie dedicats a vetllar
pel control de la qualitat dels
elements de I'edificacié. A les
premses de ciment, acer i cera-
miques, s'afegeixen les noves
instal-lacions del laboratori de me-
canica de sols —disposat en una
cambra aillada i aclimatada—,
les aules per a conferéncies i cursets
de reciclatge dels col-legiats i la
nova sala d'assaigs quimics, que
inclou latecnologia més avancada.

- Amb tot aquest potencial, el
laboratori de Celra se situa al
capdavant dels laboratoris
d’aparelladors d’Espanya?

— Efectivament, el nostre laboratori
va ser el pioner, i continua sent
dels més ben dotats del pais, amb
la inquietud d’anar incorporant
alta tecnologia, nova maquindria
i cursets de reciclatge per donar un
més ampli servei al procés cons-
tructiv. Una mostra d'aixé és que
proximament disposarem d’un
laboratori de proves de reaccié al
foc per analitzar les matéries
ignifugues.

Antoni Navarrete dirigeix el
laboratori d’assaigs des de I'v de
desembre de 1989, després d’una
llarga carrera de deu anys com a
técnic de control de qualitat al
laboratori de Tarragona.

— Des que estic a Girona crec que
hem intentat mantenir i millorar el
nivell técnic del nostre laboratori i
ampliar cada cop més els serveis

Antonio Navarrete.

al técnic de la construccié. En
aquest sentit, s’han incrementat els
assaigs de matéries diferents del
formigé, la qual cosa vol dir que
cada cop més el professional
utilitza el laboratori perqué és
conscientdels avantatges que aixo
comporta. Nosaltres també ens
hem anat tecnificant, i avui dia
només un especialista pot treballar
amb aparells nous com ara el di-
fractor de raigs X, I'espectrometre
o 'aparell d’absorcié atomica que
hem incorporat recentment al
laboratori i interpretar-ne els re-
sultats. Sén importants perqué
representen I'aveng en el mén de
la construccié.

- Molts d’aquests aparells que
vosté ha esmentat s’utilitzen per
analitzar un dels elements «de
moda» en el mén de la construc-
cio, com és el ciment aluminés.
— Desgraciadament, aquest ha
estat un dels temes «de moda»,
com vosté diu, i és que ara es
veven les conseqiéncies d’una
época en qué I'Us del ciment

aluminés en I'edificacié no estava
regulat i es va utilitzar malament.
Aquests nous aparells permeten
detectar precisament allo que ha
provocat ['estat de degradacié del
ciment i que depén de factors com
la relacié aigua/ciment, les dosi-
ficacions, el pretensat, etc. Tot
aixo determina la durabilitat del
formigé, peré tots els professionals
de la construccié saben també que
no és el mateix construir en un
ambient mari, on abunden els sul-
fats i els clorurs, que fer-ho en
altres zones; per tant, la pérdua de
resisténcia dels ciments en general
depén de diversos factors, que cal
analitzar i determinar amb exacti-
tud i rigorositat.

-Una de les innovacions del
laboratori és la creacié d’una
sala d’assaigs quimics. Quines
funcions té?

- Ala sala d’assaigs quimics es de-
termina 'estat de degradacié de
bigues i matéries primeres, com les
argiles, el clinker, etc., abans
d'utilitzar-les. Pensi que cada cop
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més la legislacié obliga a contro-
lar els elements i materials que
intervenen en ['edificacié. Val a dir
que en la qiestié6 normativa Cata-
lunya és una de les comunitats més
avancades i, per fant, privilegiada.

- Quins sén els aspectes en que
incideix especialment la nor-
mativa i quin és |’0s que en fan
els professionals?

— Fonamentalment, en les pro-
pietats mecaniques dels elements,
tals com resisténcia i qualitats fisi-
co-mecaniques, i en ['assaig quimic
de ciments, aigUes i drids, compo-
nents basics del formigé. La nova
EH-21 marca el concepte de
durabilitat, que jo crec moltimpor-
tant, encara que no parla dels
passos que s’han de seguir. Crec
que en els darrers anys la norma-

tiva ha seguit una evolucié molt
positiva, imposant un control més
estricte als directors d’obra i
fabricants. El laboratori seria com
el bisturi o I'eina basica d’aquests
técnics. També atenem moltes
consultes de tipus técnic, dubtes i
interpretacié de resultats. La
proliferacié de laboratoris els Gl-
tims anys afavoreix que s‘apliquin
les instruccions d’obligat com-
pliment, com per exemple les
relatives al formigé armat, tan
essencials per garantir 'éxit d’una
construccié.

- Alguns experts han quantificat
el cost del control de qualitat
entreun 1iun 3 per cent, mentre
que han atribuit a la manca de
control un cost que gira al
voltant del 10 per cent. Vosté

estaria d’acord amb aquesta
valoracio?

— Si, crec que aquest cost proper al
3 per cent sempre resulta més
barat que I'abséncia de control, ja
que a la llarga les reparacions
sempre surfen més cares. A més,
sempre resulta més facil detectar
una anomalia a priori que després
d’haver-se realitzat I'obra. Aqui fa
un paper fonamental la respon-
sabilitat del técnic de I'obra.

- En aquest aspecte, coincideix
amb el Sr. Garrido, director
d’ICCE.

— Crec que el fet que hi hagi una
regulacié serveix molt bé per cana-
litzar aquesta responsabilitat, que
ja existeix.

ARACELI RUIZ
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Aquest novembre fara un any de
I'enfonsament de part d’un edifici
de cinc plantes al Turé de la Peira,
a Barcelona. El sinistre es va origi-
nar per la fallida d'unes biguetes
corresponents a una coberta amb
filtracions d‘aigua. Els bombers
que netejaven les runes parlaven
d’un formigé que es desfeia en
gratarlo amb els dits, com si fos
sorra, i d'unes armadures comple-
tament corroides. Aixi comencava
el llarg calvari de molts veins i
técnics.

En aquell moment ens van sor-
prendre, i aixi ho vam repetir
insistentment, els comentaris dels
responsables de les adminis-
tracions, els escrits que apareixien
en els diaris i sobretot les mani-
festacions dels técnics. Donava la
sensaci6 que es descobria un tema
nou, desconegut fins aquell dia i
que posava en questié tota |'obra
construida en les décades dels anys
cinquanta i seixanta. Com sempre
sol passar en aquests casos, el
temps ha anat posant en evidéncia
que no tot era dolent, que no calia
enderrocar tot alld construit amb
ciment aluminés i que els danys
que el temps, |'aigua i la calor
provoquen sobre els materials fets
amb aquest tipus de ciment eren
coneguts des de feia molt de
temps.

La Comissié Técnica de Seguiment
i Guiatge creada a proposta de la
Direccié General d'Arquitectura i
Habitatge de la Generalitat de
Catalunya, en la qual participava
el nostre Consell de Col-legis, va
acordar estudiar|'estat dels sostres
de formigé del parc d'habitatges
de Catalunya construits entre 1951
i 1970.

Fruit d’aquesta Comissié ha estat
la publicacié, per part de I'Institut
de Tecnologia de la Construccié
de Catalunya, d’unes Recoma-

nacions per al reconeixement
sistemdtic i la diagnosi rapida de
sostres construits amb ciment
aluminés i I'estudi estadistic dels
sostres de formigé, aluminés o no,
construits durant aquests anys,
publicacié que va sortir a finals del
darrer juliol.

L'aplicacié estadistica dels resultats
de la mostra fa preveure que dels
77.527 edificis construits entre
19511 1970 a les comarques de
Girona, 68.158 no presentarien
lesions en cap biga, 4.560 pre-
sentarien lesions lleus, i 4.809
presentarien lesions greus. Es a
dir, un 88% no necessitarien cap
actuacié i un 6%, requeririen la
substitucié d’alguna biga. Els
percentatges es refereixen a sostres
de formigé de ciment aluminés o
no. Les xifres fan evident alld que
ja se sabia: la major part dels
sostres construits amb ciment
aluminés no plantegen problemes
immediats, tot i que la possibilitat
de trobar prop de 5.000 habitatges
amb lesions greus ha d’obligar a
prendre mesures.

Acabada la publicacié de les
Recomanacions per al reconei-
xement sistemdtic i la diagnosi
rapida de sostres construits amb
cimentaluminés, I'ITEC treballa en
un altre document: «Recoma-
nacions per a la terapia de sostres
unidireccionals de biguetes
autoportants de formigé». En la
introduccié del document de treball
ja es diu que «intentarem d’establir
quina potser una actitud assenyada
a partir de resultats del reco-
neixement, sense caure en la
imprudencia de la desqualificacié
sistematica ni en la d'acceptar-ho
tot, produint situacions de perill.
Aquesta sembla ser la linia que cal
seguir. Per altra part, també és
encertat que el document no vagi
orientat exclusivament als sostres
fets amb ciment aluminés, siné
també als fets amb altres ciments.
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La perspectiva que ens déna aquest
any d’observacié del fenomen so-
cial originat com a conseqiiéncia
de l'alarma provocada per
I'existéncia de sostres que poden
caure en qualsevol moment, ens fa
veure que la solucié a aquests mals
i als que puguin venir de semblants
en el futur, esta en conscienciar els
propietaris d’habitatges que facin
una conservacié constant i
sostinguda en el temps, per evitar
danys dificils de reparar o enve-
lliments excessivament rapids. La
fragilitat d’algunes bigues fetes
amb ciment aluminés també fa
recomanable que siguin inspec-
cionats aquells edificis construits
durant aquestes dues décades.

Es fa necessari que s'estudii el
curiés fenomen darrerament
observat de l'alt preu de venda
dels habitatges de segona ma i
que es sigui conscientde si realment
es paga un habitatge amb la
corresponent repercussié de solar
o es paga, per sobre de fot, la
situacié, sense tenir gaire en
compte la vellesa de |edifici.

Seria també interessant analitzar
el motiv pel qual es fan reha-
bilitacions de gran importancia i
cost, i en canvi no s’inverteix en el
reforcament de les estructures.

la possibilitat de pérdua d’una
sola vida humana i la frustracié
que potrepresentar per a centenars
de families la fallida del seu sostre,
ens han d’obligar a no permetre
que 'allunyament en el temps d’un
succés luctuds, ens torni a deixar,
com ara fa més d'un any, en la
desidia de reparar i conservar allo
que sabem que ho necessita.

RAMON CEIDE
Aparellador



Quan pensem en estructures
espacials, un element decisiv a
I'hora de configurar la seva forma
és la mateixa forma de |'espai que
volem cobrir. A un espai de planta
circular sembla evident que i
correspon una cOpula de directriu
esférica. La inversatambé és certa:
amb cOpules esfériques podem
cobrir amb facilitat espais de plan-
ta circular (o de planta poligonal,
si aquesta es pot inscriure en una
circumferéncia).

Perd qué hem de fer quan volem co-
brir un espai de planta rectangular
mitjancant una estructura semblant2
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la pregunta no és inltil, perqué
generalment els espais esportius
es desenvolupen en plantes no pas
circulars, sind rectangulars, com
correspon a la forma rectangular
del seu terreny de joc. Aixi succeeix
en els esports més usuals, com el
basquet, I'handbol, el tennis, la
natacid, el futbol, etc. )

En aquests casos, les CUPULES
GEODESIQUES classiques, que
son de directriu esférica, no sem-
blen pas la forma més idonia, i de
fet, en comptades ocasions han
estat utilitzades per cobrir espais
esportius.
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Aquestes CUPULES GEODESI-
QUES classiques presenten
inconvenients en general derivats
de la seva condicié esférica, com
sén la seva rigida planta circular o
la seva elevada alcada (semiesferal
perqué el seu suport sigui una
corba plana.

En aquest article es descriv un
meétode que resol aquests inconve-
nients: es tracta de CUPULES
GEODESIQUES sobre PLANTA
RECTANGULAR i amb ALCADA
VARIABLE, que poden ser una
solucié per a les cobertes dels po-
lisportius.

Tetraedre, planta triangular. Cub, planta quadrada. Rombicuboctaedre, planta octogonal. La planta té relacié amb el poliedre base.
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La planta en les coOpules
geodeésiques

les CUPULES GEODESIQUES es
generen per projeccid, i la seva
forma final dependra conjuntament
de tres elements: superficie
DIRECTRIU (sobre la qual es realitza
la projeccié); poliedre BASE (so-
bre el qual es defineix la trama a
projectar); iel CENTRE de projecci6
(des d'on es realitza aquesta).

En les CUPULES GEODESIQUES
classiques, que sén les que va defi-
nir Buckminster Fuller, la superficie
directriv és una SUPERFICIE
ESFERICA, el poliedre base és un
ICOSAEDRE REGULAR inscrit en
ella, i el centre de projeccié és el
CENTRE d’ambdés.

En aquestes condicions, la PLAN-
TA de la seva base de suport és un
CERCLE o bé un PENTAGON RE-
GULAR que es pot inscriure en

aquell. 3

Generalitzant el POLIEDRE BASE, e
podem substituir I'icosaedre regu- S R IRFAIAT A
lar per qualsevol dels altres O B R AR IR RIS
poliedres regulars o arquimedians ORI A A R F R ﬁ;;_:}-‘:,%%;g:;‘;‘;%"‘ﬁ

(descartant aquells que tinguin e 2 o

M A
e AN
S

cares pentagonals, per la dificultat
que presenta llavors la seva
subdivisi6). Com a PLANTES, obtin-
drem de nou CERCLES o POLK-
GONS REGULARS incrits en ells.

Planta rectangular

Per aconseguir una cipula geode-
sica amb planta de tipus
RECTANGULAR haurem, doncs,
d’introduir modificacions ja sigui
en la superficie directriu, en el
poliedre base, en el centre de
projeccié o bé en fots tres alhora.
Les solucions poden ser multiples.
La que aqui es descriu suposa una
modificacié en tots tres que
condueix a una cipula geodésica
composta en la qual les parts
s'acoblen per formar un conjunt
que recorda una cipula de base
rombicuboctaédrica.

La figura mostra la geometria com-
pleta del conijunt.

. La planta rectangular a cobrir.

. El poliedre base.

. La trama exterior.

. Les trames interior i exterior, i la seva unid.
. La capa interior.

. La capa exterior.

. Les dues capes i la seva unié.
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Geometfria basica de la superficie composta resultant.

Superficie directriu

La SUPERFICIE DIRECTRIU passa a
ser una superficie composta per
una part CENTRAL o superior, unes
parts LATERALS i unes CANTO-
NADES. El conjunt resulta una
superficie continua de doble cur-
vatura, amb dos plans de simefria
perpendiculars entre si, i que es
recolza en una corba plana també
continua. Cadascuna d’aquestes
parts és una superficie esférica o bé
es deriva d'una superficie esférica.
Aixi és la part CENTRAL (a). Els
seus vértexs ABCC' ho sén al mateix
temps d’un rectangle inscriten ella.
El seucentre ésV, i del seu radi VR,

en direm RADI PRINCIPAL.

La part LATERALMENOR (b) s'obté
girant I'arc CB des de R fins a S,
amb centre en H (encara que el
que gira és més aviat el pla que
conté aquest arc, pla en qué es
realitza la projeccié geodésical.
Els seus vertexs CBJJ ho sén també
d'un rectangle inscrit en la
superficie resultant, de la qual un
dels radis de curvatura és el mateix
RADI PRINCIPAL, i el centre és V,
desplacant-se des de V fins V' a
través de |'arc o de la corda amb
centre en H i radi HR, o RADI
LATERAL MENOR.

Andlogament, la part LATERAL
MAJOR (c) s’obté girant I'arc AB
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desdePfinsaQ, ambcentreen G.
ABII" sén també vértexs d'un
rectangle al mateix temps inscriten
la superficie resultant, de la qual
un dels radis de curvatura és el
RADI PRINCIPAL i I'altre és GP, o
RADI LATERAL MAJOR. El centre
ésV, desplagant-se des de V fins a
V'’ a través de I'arc o de la corda.
Pel que fa a la CANTONADA
TRIANGULAR (d), és part d'una
superficie esférica. El seu radi de
curvatura és EB o RADI DE CAN-
TONADA, i el centre és E Bl J sén
vértexs d'un triangle escalé inscrit
en ella.

La resta de la figura s’obté mitjan-
gant simples simetries.
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Poliedre base

El POLIEDRE BASE estd compost
per les segients parts: CENTRALS,
LATERALS i CANTONADES (en
correspondéncia amb les mateixes
parts de la superficie directriu),
que son els rectangles i triangles
abans descrits, i queda inscriten la
superficie directriu.

la seva forma correspon a un
paral-lelepipede de base rectan-
gular en el qual els rectangles
laterals han estat oberts ampliant
el perimetre de la base.

Centre de projeccio

Cada part de la SUPERFICIE DI-
RECTRIU i del POLIEDRE BASE té el
seu propi CENTRE DE PROJECCIO.
Aixi, per a la part CENTRAL o
SUPERIOR el centre fix és V. En les
parts LATERALS el CENTRE és
també V, perd ara com a centre
mobil, desplagant-se finsa V' o V"
a través de |'arc o de la corda en
dos métodes que produeixin re-
sultats diferents.

Trama

la TRAMA a desenvolupar sobre
el POLIEDRE BASE és de tipus
quadrangular en les seves cares
rectangular superior i laterals, i de
tipus triangular a les cantonades.
La TRAMA ha de fer-se paral-lela a
les diferents arestes del poliedre, i
geometricament correspon a sec-
cions del POLIEDRE BASE per plans
verticals paral-lels als plans de
simetria (projectants), i per plans
horitzontals (com en un sistema de
plans acotats).

L'Onica precaucié que s'ha de
prendre en definir les trames és la
coheréncia de totes les cares.

Per ala cara superior hi ha diferents
métodes:

a) Parts iguals en la TRAMA.
b) Parts iguals en els arcs que
passen pel seu CENTRE.

c) Parts iguals en els arcs de
CANTELL.

Enlescarestriangulars, les divisions
han de ser necessariament iguals
sobre les seves arestes.

N

Desenvolupament complet d'una cipula geodésica sobre planta rectangular.
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Continuitat de la superficie

Cadascunade les parts individuals
de la SUPERFICIE DIRECTRIU és
dbviament continua.

L'enllag entre aquestes parts també
es realitza en continuitat.

Geodesicitat

la trama projectada resultant és
GEODESICA en cadascuna de les
parts que formen la superficie
DIRECTRIU.

En la part superior obviament, ja
que les linies provenen de rectes
projectades des del centre de la
superficie esférica.

En les parts laterals, les linies
«horitzontals» s6n geodésiques, ja
que sén arcs similars als anteriors;
i ° = les linies «verticals» ho sén també,
Continuitat en la unié de les parts de la superficie resultant. - ; TR
Geodesicitat en cadascuna de les parts de la superficie resultant. ja que provenen d Una: projeccic

normal a la superficie resultant.

En les cantonades triangulars es-
tem en el mateix cas de la cara
superior, només que ara amb un
radi menor.
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Exemples varis: a 'esquerra, quan el radi principal és infinit la part superior esdevé un pla
(a), una recta [b), o un punt (c). Ala dreta, quatre cipules de diferent alcada que cobreixen
totes elles un rectangle de les mateixes dimensions.
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Conclusié

El sislema exposat resol efectiva-
ment el problema i és capac de
produir CUPULES GEODESIQUES
adaptables a qualsevol PLANTA
de tipus rectangular, sigui quina
sigui la seva ALCADA.

la trama resultant (que pot ser
d'una o de dues capes) es de-
senvolupa dintre d’una superficie
confinua, segons linies geodési-
ques i amb una base de suport
horitzontal.

Aquesta base de suport és una
corba continua composta per arcs
de circumferéncia que circums-
criura el rectangle de la PLANTA @
cobrir i que, com pot apreciar-se,
s‘assembla a la forma de la planta
de les grades d'un recinte esportiu
normal.

Cal assenyalar, finalment, que la
trama estructural resultant, per la

continuitat de la seva linia de
suport, produeix empentes minimes
(nul-les en el cas de base circular)
que son facilment absorbibles per
la mateixa estructura, en el cas de
doble capa.

El procediment descrit queda obert:
per un costat, pot estendre’s a co-
pules realcades, és a dir, aquelles
els radis laterals de les quals
excedeixen el valor del radi princi-
pal.

Ensegon lloc, potestendre’s també
a cpules la cara principal de les
quals (cara superior) no sigui rec-
tangular, siné un poligon diferent.
En ambdés casos el procediment
requereix els ajustaments corres-
ponents.

LUiS SANCHEZ CUENCA
Prof. Titular EU Politécnica
de Girona
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Procés de "rebaixament" d'una cipula
geodésica.
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FABRICA DE PEDRES ARTIFICIALS

J. CASELLAS XIRGU

CONSTRUCCIONS DE TOTA CLASSE
FACANES, ESCALES, ETC.

Ctra. Santa Coloma km 1 (Can Xirgu) - Tel. i Fax 236072 - 17005 GIRONA

ANGELMIR 7
Tecnologia per a I’Automatitzacio ASSOCIACIO

FABRICANTS

i la Seguretat DE PORTES

Fabrica: PORB]SA FAX: 64 24 51

LA BISBAL (Girona) - Carretera Cruilles - Teléfon (972) 64 06 20

J. PALAHI

J. PALAHI MATERIALS PER A LA CONSTRUCCIO

e IMPERMEABILITZACIONS
e AILLAMENTS

e ADDITIUS PER A FORMIGO I MORTERS

e LAMINES ASFALTIQUES, BUTILS I P.V.C.

e REVESTIMENTS DE FACANES I PAVIMENTS

e MORTERS PREPARATS PER A REPARACIO I/O REHABILITACIO
® RESINES I MASSILLES

Figuerola, 44, B - Tel. 204646
Bonastruch de Porta, 3 17001 GIRONA
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L/INSTITUT GAUDI DE
LA CONSTRUCCIO:
UNA ESCOLA PER A
ESPECIALISTES

La iniciativa de crear I'Institut Gaudi
de la Construccié va partir de totes
les Associacions d’Empresaris de
la Construccié de Catalunya i els
sindicats CC OO i UGT, i amb el
suport de la Direccié General
d’'Ocupacié, de la Conselleria de
Treball de la Generalitat de Ca-
talunya.

L'objectiu és posar en marxa un
sisema de formacié de profes-
sionals del sector de la construccié.
El nou centre ocupacional va adre-
cat especialment a persones
d’ambdés sexes, de més de 18
anys, que encara no s’hagin incor-
porat al mén laboral o que es
trobin a I'atur, o bé treballadors
del sector que vulguin ampliar els
seus coneixements o reciclar-se.
L'ensenyament s’imparteix amb
cursos de curta durada destinats a
crear especialistes en temes molt
especifics. Es comenga amb la
formacié basica d’oficials de 2a

ELS DIFERENTS CURSOS SON
TOTALMENT GRATUITS

TOTS ELS ALUMNES TENEN
ASSEGURADA LA SEVA IN-
SERCIO LABORAL AMB UN
CONTRACTE, EN PRACTIQUES,
DE 6 MESOS

CURSOS DIRIGITS A PERSONES
D'AMBDOS SEXES QUE NO
S'HAGIN INCORPORAT ALMON
LABORAL O QUE ES TROBIN A
L'ATUR

AQUESTA ENTITAT IMPARTEIX
CURSOS DE FORMACIO PROFES-
SIONAL DE LA CONSTRUCCIO

per poder passar llavors als cursos
de cada especialitat. En aquests
moments, als centres s’estan desen-
volupant cursos de:

Oficial paleta

Encofrador

Ferrallista

Soldador

Enrajolador

Encarregat d’obra

Auxiliar técnic d’obra

Guixaire
Operador de grua-torre
Es tracta de cursos molt practics en
els quals el 80% del temps es
dedica a practiques, en situacions
reals, de manera que, un cop
acabat el curs, els alumnes siguin
aptes per incorporar-se al mercat
laboral en igualtat de condicions
amb la persona que ja estd em-
pleada. Aquest ha estat el
compromis dels empresarisal’hora
de fundar Ientitat.

Centre de Girona

L’horari del centre és el mateix que
el d'una jornada laboral, pero
també s’hi desenvolupen classes
de nit. D'altra banda, els alumnes
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en régim de classes diurnes tenen
dret a unes dietes, si necessiten
desplagar-se del seu lloc de
residéncia. Si bé s’hi poden for-
mar especialistes en diferents
branques de la construccié, en
aquests moments al centre de
Girona només es poden fer les
d’'Oficial Paleta, Encarregat
d'Obra i Auxiliar Técnic d’Obra.
Mentre s'espera el comencament
de la construccié del centre
definitiu, en uns terrenys cedits per
I’Ajuntament de Girona, la seu es
troba en uns locals provisionals, al
convent de Sant Doménec de la
ciutat.

Els alumnes s'incorporen al mén
laboral mitjangant un contracte de
practiques de 6 mesos en empreses
associades a les organitzacions
que han creat la Fundacié.

Els centres de formacié que es
creen, i dels quals Girona és un
exemple, preveuen espais a |'aire
lliure per fer-hi les practiques, i
llocs coberts per als cursos de nit i
per a les classes teoriques.

Al centre de Girona hi ha una
arquitecte técnic com a coordina-
dora i monitors per a cada
especialitat.

B
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OFICISD'ARTA L'ARQUITECTURA

El dia 7 de setembre passat va
tenir lloc a la sala d'actes de La
Punxa una trobada entre artistes
europeus de diferents nacionalitats
i arquitectes técnics gironins, en la
qual es va parlar dels «Oficis d’Art
a I’Arquitectura».

Es va aprofitar, per organitzar
aquesta trobada, el marc de la
«Conferéncia Europea d'Oficis
Artistics en |’Arquitectura», en la
qual Girona va estar escollida per
a la modalitat d’escultura de ferro,
i va correspondre fer d’amfitriona
a la incomparable artista gironina
Emilia XARGAY.

Abans d’acabar la xerrada, es va
fer donacié per part del conjunt
d’artistes, amb destinacié al Fons
d’Art del Col-legi, d'una obra ela-
borada conjuntament pels artistes
Gerard BRUN i Nieves IZQUIER-
DO, titulada «<FUERZA».

Durant la primera quinzena de
setembre, i com arefor¢ d’aquestes
Jornades, la Sala d’Exposicions La
Punxa va tenir exposada una

col-leccié de fotografies de Forja  també propietat del Fons d'Art del
Modernista, de Joan IRIARTE, Col-legi.

DIAGNOSI | REPARACIO
DEL FORMIGO

El dia 6 de juny de 1991, el Sr.
Javier Diez de Giemes, del
departament técnic de Sika, va dur
a terme una xerrada sobre |'estudi
dels desperfectes i la posterior
reparaci6 del formigé.

Davant d'uns quaranta assistents,
va comengar exposant quines sén
les causes dels desperfectes; va
continuar amb la metodologia de
la presa de dades per arribar a
una correcta diagnosi, i acabd
exposant els sistemes de reparacié
que es deriven de |'esmentat pro-
cés.
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PLENARI ICCE

Els dies 19 i 20 de juliol va tenir
lloc a la nostra seu social de La
Punxa un plenari d'ICCE (INSTITU-
CIONES COLEGIALES PARA LA
CALIDAD EN LA EDIFICACION),
que, com sabeu, n'és president el
Sr.Ramon Ceide, alhora president
nostre.

Varen assistir quinze presidents de
col-legis d’arquitectes técnics
d'arreu de la geografia espanyola
o delegats seus, i les reunions, que
es varen fer a la Sala d’Actes del
Col-legi, foren qualificades pels
assistents com a molt profitoses per
a la professié.

També es varen visitar els laboratoris
de Celra i Uoret, on els presidents
convidats varen quedar gratament
sorpresos del nivell de fecnologia de
les nostres instal-lacions.

En el temps lliure de qué es va
disposar, se’ls va acompanyar a
visitar els llocs més turistics de la
nostra ciutat i comarques.

SEMINARI SOBRE ADDITIUS
PER A FORMIGO

El dia 27 de juny de 1991 es va
realitzar una exposicié de les
caracteristiques i aplicacions de
diferents additius per a formigons.
L'exposicié va anar a carrec del
Sr. Llvis Cavero Val i de la Sra.
Fatima Vazquez Carballo. El pri-
mer va parlar sobre la composicié
de diferents tipus de formigs, i la
segona sobre els diferents tipus
d’additius i les seves propietats.
Els dos ponents formen part de
'equip técnic de I'empresa BETTOR
SA.

NORMATIVA SOBRE PREVENCIO
D’INCENDIS

El dia 20 de juny de 1991 va tenir
lloc una xerrada-col-loqui sobre la

normativa vigent respecte a la pre-
vencié d'incendis.

Van introduir el col-loqui els Srs.
Antoni Giell i Bosch i Jaume Alcala
i Ferrer, cap dels Serveis i cap de
la Seccié dels Serveis de Prevencié
i Extincié d'Incendis de Girona.
El debat es va centrar en els
aspectes més conflictius i dubtosos
del'aplicacié delR.D. 279/1991,
NBE-CPI/91, publicat el mes de
marg passat.

Després d'una breu introduccié, es
va produir un animat col-loqui entre
els 32 assistents i els ponents.

CONGRES AL SERVEI DE
L'ADMINISTRACIO

Ens és gratanunciar-vos la proxima
celebracié del | CONGRES INTER-
NACIONAL D'APARELLADORS |
ARQUITECTES TECNICS AL
SERVEI DE L'ADMINISTRACIO, a
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Las Palmas de Gran Candaria dels
dies8 al 15 dedesembrede 1991.
En el mateix es debatra tota una
problematica de la nostra professié
i, especialment, les relacions entre
I'Administracié i els aparelladors i
arquitectes tecnics.

Aquest Congrés esta avalat pel
Consell General, amb la partici-
pacio activa dels vocals de funcio-
naris de tots els col-legis d'Espanya
i del Col-legi de Las Palmas.

La participacié estd oberta a tots
els companys sense excepcié, pel
que convidem a la teva grata
assisténcia.

Entenem que té importancia la
celebracié d'aquest Congrés ja
que de les seves conclusions
s'obtindra una completa infor-
macid, Uil per a tots els companys,
no solamentfuncionaris, en establir
uns corrents comunicatius i de
relacié tan Otils per al desenvolu-
pament de la nostra professié.
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Producte de tecnologia italiana compost de trossets de goma volcanitzada i aglomerada en pannells o
rotllos sobre un suport de paper enquitranat.
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® MOBILIARI D’OFICINA TECNICA




PAGINA 32‘

L’ABSTRACCIO LIRICA
D’ANTONI SANCHEZ

Antoni Sanchez aprén els
fonaments essencials de la pintura
amb el pintor Francesc Camps
Dalmases, i completa les seves
nocions arfistiques amb les classes
de dibuix de Sainz de la Maza.
Aquest periode correspon ala seva
efapa académica, en qué es mostra
molt preocupat per conceptes tan
senzills com ara copsar la
composicié dels paisatges o les
caracteristiques formals d'una
fruita, o intentar ésser el maxim de
fidel a I'hora de dibuixar el perfil
de la seva mare. El plantejament
cromatic d’aquesta época és
clarament impressionista. La seva
estada a Barcelona és intensa,
perd el 1947 decideix anar a
Madrid per cursar estudis a
I« Academia de San Fernando». A
Madrid és contractat pel
professional del cinema, de
nacionalitat alemanya, Burmann.
Antoni Sanchez alterna en aquesta
etapa la decoracié cinematogra-
fica amb la pintura paisatgistica,
de la qual podem destacar les
obres «Pontde Toledo» i «Pontdels
Francesos». El 1949 retorna a
Catalunya i el 1951, época en
queé encara dibuixa del natural, es
fa soci del Centre Artistic de Barce-
lona. Perd molt aviat es planteja el
canvi vers |'abstracte, comencant
per |'abstraccié del color, distribuit
per zones, tot i que encara manté
referéncies puntuals respecte a la
realitat que I'envolta. En aquesta
etapa s'immergeix dins la pintura
matérica, a base de superposicié
de capes i gruixos, i ressalta,
posteriorment, els tracos mes
expressius d’allo que copsa: «Port,
<(|_Cli0>>, efc.

Pels volts dels anys seixanta, el
pintor catald es troba tot just dins la
transicié entre el figurativ i
I'abstracte.

Aquest dialeg continua durant els
anys setanta, dins una oscil-lacié
constant entre un expressionisme
de base figurativa i una abstraccié

formal i conceptual: «Estudi»,
1979. La seva posicié natural és,
en aquest sentit, totalment
independent dels ismes i modes
del moment. Per qixd, quan pels
volts dels anys 80 es decideix a
capgirar-se vers |'abstraccié, noes
mostra preocupat pels conceptes i
técniques dels informalistes,
malgrat assimilar-los per pura
analogia amb la seva obra —tant
a la série de tinta xinesa sobre
paper com a les successives series
de técnica mixta (oli, acrilic, esmalt
i finta xinesa) sobre telo—. Al
principi, |’abstracié d’Antoni
Sanchez té referéncies figuratives
encara («Senyora amb nen»,
1981; «Formes», 1982; «Reflex»,
1983). El canvi el porta a terme
quan, apartirde 1983, es planteja
expressar totes aquelles mani-
festacions a partir d’una sola
procedéncia: el seu mén interior.
En etapes anteriors, malgrat que
Antoni Sanchez ja cercava aquesta
actitud, el resultat era purament
producte de |'expressié de les
influéncies externes. Creacions
importants de I'inici del canvi sén
la serie d’obres, de I'any 1986,
realitzades amb tinta xinesa sobre
paper. Mentre, la seva produccié
important, considerada i integra-
da sobre tela, es caracteritza pel
fet d’expressar tot el seu neguit
més interior, vehiculat mitjancant
una auténtica explosié cromatico-
formal inherent a una certa poética
visual («Angel caigut», 1986), que
es potencia amb el pas dels anys:
«Forat del vent», «Ampul-la,
«Matéria per a un nou mén», «Brot
de vida», «Forats Infinits», «Nit
d’amor», «Jaciment de vida»,
«Tardor», «Carnaval», etc. (1988).
La conjunci6 de formes és realment
aclaparadora i esbojarrada, tot i
destacantel concepte de la densitat
i el dinamisme del color, tractat
amb prou cura perqué no sigui
realment motiu de conceptua-
litzaci®é matérica solament, sind
també com el resultat extern del fil
vertebrador de la seva poética
personal més interior, que es preo-

cupa per concepcions molt
properes al'universalisme, I'amor,
la intensitat vital, |'energia
compulsiva, o bé d'altres temes
més l0dics: carnaval, etc.

JOAN LLUIS MONTANE

CURRICULUM,
D’ANTONI SANCHEZ

— Neix el 10 d’abril de 1927 al barri de
Sant Marti de Provencals (Barcelona).
- 1943-46. Estudia dibuix amb Sainz
de la Maza i pintura amb Camps
Dalmases.

— 1946. | Premi de Pintura de Sant Marti
de Provencals. Ajuntament.

- 1948. Participa en diferents
exposicions col-lectives a Madrid.

- 1948-50. Treballa com a ajudant
d’escenografia cinematografica a Ma-
drid i Barcelona.

- 1953. S'inicia en el sector de la
decoracié d'interiors en general. Es
nomenat, posteriorment, presi-dem na-
cional de la Comissié de Cultura del
Col-legi de Decoradors, en 1979-80.
— 1955-90. Investigador de la técnica
(matéria i forma), dels diferents estils i
actituds pictérics més importants.

- 1989. Edita una monografia artistica
sobre la seva obra escrita per Ma. Lluisa
Borras.

- 1990. Exposa pintura a la Fonfana
d'Or de Girona. Individual de pintura al
Centre Cultural de la Caixa de Terrassa.
Participa a I'exposicié col-lectivade San
Francisco (EUA), organitzada per Batik.
Exposicié ala galeria Francisco Torralba.
Té obra a diversos fons d'art.

Foto: Estudi Llull.
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L;f) BUNXisie

DISSENY CONSTRUCTIU,
PROJECTANT FUTUR

Els treballs de disseny constructiu
son sempre una novetat. El terme
«novetat» és el que podem aplicar
a la mostra que es va realitzar els
mesos de maig i juny a la sala
d’exposicions de «la Punxa», amb
el tema de: «Disseny construc-
tiu, projectant futur». L'ex-
posicié constava de 19 exercicis
experimentals. Els treballs foren
realitzats pels alumnes de tercer
curs d’Arquitectura Técnica de
Girona, dins |'assignatura d’ex-
pressi6 grafica i projectes. Cada
exercici era una proposta d’idees
presentada mitjangant dues lami-
nes grafiques i la corresponent
magqueta tecnologica.

Els treballs es basaven en el
cobriment d’un espai de 100 m?
per un espai public lliure. Els
exercicis tenien un plantejament,
tant urbanistic com arquitectonic,
eminentment neutre, entrant de ple
en el llenguatge simplement
d’objectes tecnologics. Es tracta
d’un plantejament pedagogic que
cerca aprofundir en el llenguatge
tecnologic i de la gestié constructi-
va com a materials de disseny; un
enfocament que incideix en la
inserci6 de la tecnologia en el
llenguatge arquitectonic. Compro-
metre el disseny constructiv en el
projecte: plantejament que revi-
talitza el paper de l'arquitecte
técnic en la seva participacié dins
I'equip projectual.

D’aquesta exposicid, se n'ha ela-
borat la corresponent publicacis,
amb el tema: «Disseny constructiu,
legitimitzacié i possibilitats d’una
metodologia». Una experiéncia per
repetirla en noves ocasions!!
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«ASSIGNATURA PENDENT»

En aquests moments de dol¢ retir
que porta |'estiu, diguem-ne entre
becaina i becaina, és més
suportable fer balang dels moments
menys ortodoxos de la nostra
professio.

Tots recordem quan estudiavem
les assignatures aspres i els
professors més durs, perd també
que la mateixa dificultat d'uns i
altres representava una satisfaccié
i un descans quan els perdiem de
vista, després d'haver aprovat.
Curs rera curs, apreniem i
aprovavem el que ens donaria els
coneixements necessaris per
esdevenir aparelladors (o aixi ho
créiem).

La realitat, o almenys la meva
realitat, m’ha portat una proble-
matica que a l’Escola no se’m va ni
insinuar, que requeria deter-
minades condicions fisiques i
psicoldgiques, una mena de
preparacié per a la supervivéncia
que jo anomeno «l'Assignatura
Pendent».

Resulta que després d'aconseguir
un titol d’aparellador i un diploma
(dels d’en Franco), no vaig disposar
de cap llibret d’instruccions —com
ara tenim fins quan compres un
obrellaunes, encara que sigui en
japonés—, per comencar a prendre
mides, que és el que més he fet a
la vida.

Aixd m’ha dut a fer més circ que la
Barbara Rey i a passar més fastic
que un enterramorts.

Elcas és que ales obres acostumen
a mancar-hi tots els elements de
seguretat a qué obliga la norma i
de la qual legalment som tan res-
ponsables malgrat nostre. Aixi que
els meus equilibris van des de
prendre mides de dalt dun pi fins
a esquivar frens entre vies de ferro-
carril.

Deixant de banda els entrebancs
de la mateixa feina, agrevjada pel
fred, la calor, el vent o la foscor, hi
ha un capitol increible no esmentat

ot

Foto: Joan M. Pau i Negre.

en cap llibre tedric ni en cap «Tra-
tado de la buena Construccién».
Es el del fastic.

Si et demanen de prendre mides
en cases velles, el més probable és
que als acostumats perills a que
pots estar sotmés (teulades ruinoses,
voltes esquerdades, embigats de
fusta corcada que cruixeixen al teu
pas, etc.), s’hi sumin els problemes
de la bruticia.

la gent guarda en els cellers i
golfes coses increibles, pel sol fet
de guardar. Cap d’aquestes coses
han servit en cent anys ni serviran
mai més, si no és per fer de cau de
rates, ratpenats, gats, ocells i
animals ben poc atractius, com
corcs, escorpins, aranyes, cent-
peus, puces, efc. De tots n’he trobat:
vius i morts. Si sén vius, no agro-
den i molesten; si sén morts, no

agraden i fan pudor. En la meva
llista hi ha gats dissecats, esquelets
de rata, ocells mig devorats. Davant
de semblant espectacle, I'amo o
mestressa de casa pot arribar a dir
sense iorbccié; «Ja ho traurem
ara, quan farem obres». Ja ho
trauran!, perd|'aparellador, vinga
a prendre mides en llocs tan
apocaliptics...

A les dificultats de prendre mides
amb una canya per arribar als
racons, enfilat damunt d’una bici-
cleta desmanegada o d’una
calaixera atrossos, s'hi sumala de
quedar enganxat a una teranyina
de quaranta anys, esquivar un
braguer d'un besavi o una ratera
rovellada. Si hem salvat la
teranyina, el braguer i la ratera,
queda encara el parany d’un
paraigua sense fela, una tira insec-
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ticida amb tot de mosques
superdissecades, un os de pernil
rosegat per qui sap quins animals. ..
A l'oferta tan poc atractiva de
mesurar cases velles, s’hi afegeix
la de les cases menys velles o
noves amb inquilins bruts. Quin
horror!: des de les cuines que no
s’han netejat des que es varen fer
i en qué un escuradents s’aguanta
vertical sobre el marbre, passant
per banys amb detalls escatologics

que no vull esmentar per no ser
morbos; des del desordre total de
I'habitatge, amb calcotets bruts
sobre el tocador, fins a dormitoris
mixtos per a persones i una dotzena
de gats, recordo tot un mostrari
digned’unapel-liculad’ «Alucine».
| les pudors! Ufl Passem paginal
No soc pas propens al mareig. He
olorat de tot, perd també he estat
minuts sense respirar... | havent
acabatlafeina: dutxa, desinfectant
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i tornem-hi..., i a I'hora de dinar,
procurar no pensar en el que has
vist o olorat, per no avorrir el
menjar.

Perd, com diu un meu amic gitano
que busca ferralla enmig de les
escombraries: «després de la feina
et rentes i ets el mateix»... | és que
la condicié humana és molt soferta,
i la nostra pell ben impermeable.

JOAN M* PAU i NEGRE

L’ENVANIMENT DE LA TEULA

«Si ho mires bé, t'adonaras
que els ruixats no s’enduen
siné terra sobrera...» Marti i
Pol.

El sentit comd de molts pagesos és
normalment irrefutable. Un pagés
em va comentar un dia que la teula
era un dels millors invents de la
construccio: «Un artefacte perfecte
per a cobrir. La mateixa articulacié
de les teules en sec permet la seva
adaptacié a qualsevol edifici: lloc,
tipus, climatologia, i estatde conser-
vacié. Tant és aixi —afirmava—,
que l'estructura ja es pot deformar
tant com vulgui, que la teula,
impertorbable, s’adapta a
qualsevol circumstancia. Observa
aquest porxo de coberta panxuda
i encorbada per un esquelet de
bigues portants de fusta centenaria
i corcada pel mateix pas del temps:

humités, jeven tranquil-lament so-

de forma sorprenent a uns
percentatges gairebé nuls. Des de
la baixa edat mitjana fins avui, per
contra, les bobiles del pais han
omplertel mercatde la construccio,
sobretot de la teula semicircular.
Es la demostracié que, en un pais
de tempestes i sorpreses meteo-
roldgiques continues, la teula és el

millor remei pel mal de gotera.
Aquesta preponderanthegemonia
també ha tingut els seus alts i
baixos. Es en el segle passat i en
les primeres décades del segle
actual, per exemple, que la teula
java haver de compartir la vida de
teulat amb la terrassa a la catalo-
na.

n

0 les teules, amb el seu verdet
a

n

bre la coberta vella amb una
estanqueitat perfecta...».
s Sorprenent!

s Des dels romans fins als nostres
i- dies, el grau de participacié de la
a teula en la construccié ha estat
e molt important. L'hegemonia
a d’aquest material ha estat, per sort
n o per desgracia, gairebé total. La
a teula romana estava formada per
a dues peces: la «tegula» o teula
plana i les «imbrices» o teula de
cobriment. En I'alta Edat Mitjana
la produccié de ceramica baixa

==
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Porxo de teules amb coberta panxuda i encorbada. Foto: Ramon Ripoll.
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El primer avis de la possible
caducitat de la teula arriba, en els
anysvint, amb el moviment modern.
Els seus capdavanters son: Gropius,
Le Corbusier, Mies van der Rohe i
Oud, entre d'altres. Sense avis de
cap mena, les agosarades
propostes racionalistes arraconen
la teula i I'envien als llimbs de
I’obscurantisme noucentista.
S’havia de comencar tot de nou!
Calia partir de zero! l'arquitectura
havia de ser eminentment volum.
les superficies planes havien de
tancar sempre un volum senzill,
ideal i perfecte. Sén els anys de la
crema de la tradicié i |'esparrec
del mateix llibre de la historia de
'arquitectura. La teula va haver de
fer les maletes i posar-se al'aixopluc
de les tendencies més aca-
demicistes i fradicionals. Tant se
vall «S'havia decidit en |'ardor
dels combats— afirma Wolfe—
que els teulats de dos aiguavessos
i les cornises representaven les
corones de |'antiga noblesa i que
la burgesia imitava sempre que
podia. Per tant, a partir d’aquell
moment no hi hauria més que
sostres plans, cobertes que
formessin angles rectes amb la
facana dels edificis...».

Els anysila plujatornen a fer sortir,
a poc a poc, la teula de la closca
de |I'amonestacié cultural. Els
continus debats entre |'alta teoria

del purisme arquitectonic i el
nerviosisme de la veina, quan veu
que les goteres |li comencen a
humitejar el caracter, han fet que
la teula torni a coronar cobertes i
terrats. La gotera fa doblegar
I'estoica infrangibilitat de |'estil
internacional, del volum perfecte i
del ressecament de les teles
asfaltiques, cap a una interna-
cionalitat arquitectonica tan
internacional com abans, «pero
no tant», és clar! Un simple joc de
paraules. Es llivra novament el
passaport a la teula perque pugui
campar arreu de |'arquitectura
d’alta volada. Perd aixo si: sempre
que es faci dissimuladament. Cal
no trencar del fot el volum perfecte.
Les faganes han d’amagar sempre
la coberta de teules. Es la moda
dels anys seixanta i setanta.
Malgrattot, el singular treball portat
a terme per Josep A. Coderch a
través d’aquest desert de
'arquitectura localista, a la casa
Ballvé de Camprodon o a la casa
Senillosa de Cadaqués, és un bon
exemple de I'excepci6. Després
vindran el realisme, |'abstrac-
cionisme..., i finalment és el
postmodernisme dels anys vuitanta
el que acaba destronant I'ar-
quitectura de |'estil internacional
del seu fals pedestal del purisme
arquitectonic del «...com menys
millor», per llavors passar-se al

costat contrari, el «...d'una mica
detot». Ressorgeixen de les cendres
llenguatges caducs i formes de
tota mena. La teula acaba abocant-
se novament a carrers i places
amb tot tipus de rafecs, cornises i
viseres. Novament s'entra, per sort
o per desgrdcia, al coronament de
la teula damunt de les nostres
arquitectures.

En la grisor d’aquests moments de
profunda meditacié arquitectonica,
m’agradaria tornar a ferla petar
amb el meu amic el pages. Una
possible conversa sobre la teula
de segur que aniria més enlla de la
simple virtut de |'estanqueitat per
arribar fins i tot a fer palés el
malabarisme de la teula en
I'adaptabilitat de pendents de
menys del 20 per cent; del 18, 16
i, perquéno?, del 14. Seriagairebé
una proposta de ciéncia-ficci6. Un
tipus de teula que, sens dubte,
donaria lloc a.un nou tipus
d’arquitectura. Un barret nou per
a una arquitectura nova. Lla
conegudissima teula tradicional
obriria noves possibilitats a la ja
marejada i repetida tipologia de
la nostra arquitectura. Aixo,
malgrat que sigui hipotétic,
permeteu-me de dir: el pages
novament hi ha dit la seval

RAMON RIPOLL

@mstrong
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# ESTADISTICA DE L’'HABITATGE A
o LES COMARQUES GIRONINES 1986'1,991 |
s DES DE GENER FINS A JUNY DE SUPERFICIE D'HABITATGE
s 1991
; ; psg SUPERFIGE ENMILERS DEM2
ort Tal com ja és costum, us oferim les 1986 1987 1988 1989 1990 1991
le dades estadistiques del Sector de ~ 200F f
es la Construccié a la Provincia de i A A
j Girona. i ‘ ? N lll [ \. Nl ‘/‘II.' I'!. \
e En aquest nimero de larevistala [ [\ Wl b AR el N
a, Punxa, hem considerat oports I VAVA%A% f/ V "v"' M ' H\\/ﬁ‘*x \ A
ar d'incloure-hi 2 grafics nous i sof/ : ! VLA
le d’actualitzarels cinc que ja haviem l[ :
la presentat en edicions anteriors. o
la Al mateix temps, els hem agrupat
'e? de manera que sigui més facil de
e treure’n conclusions. =
=N El primer grup esta format pels 1986-1991
Je grafics seguents: INDEX D’HABITATGE
16 INDEX D’HABITATGE
ﬁé SUPERFICIE D’'HABITATGE
n BLRRT
e, El segon grup és compost de: ?°°°I~ 1986 1987 1988 1989 | 1990 1991 |
us NOMBRE D'HABITATGES DE . !
er GENER A JUNY Qo8 I I '
La VISATS D’'HABITATGES DE GENER i i
al A JUNY e I |
de El tercer grup el formen: e R A | R . ‘
0, HABITATGES PER COMARQUES J\ it Vil k/ A
c, VISATS D'HABITATGES A CO- oo " -'
s MARQUES
HABITATGES PER VISAT. 2 s X P
Els reproduim a continuacié: ﬂl

LL

VISATS D'HAB. A COMARQUES HABITATGES PER VISAT
soed DE GENER A JUNY DE 1991 A COMARQUES, GEN. A JUNY DE 1991

CERDANYA 4.25

N
GIRONES 8.36

\ ESTANY 1.7
BAIX E 2.?4\ | A SELVA 184
ONE RIPOLLES 2.66 GARROTXA 193

RELACIC: HAB./VISATS
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ALT E. 1012

N
LA SELVA 586 ™

] LESTANY 75
RIPOLLES 105

f " GARROTXA 139

~a ——" CERDANYA 170

L3

— o

GIRONES 5286

VISATS D’HABITATGES)|
_ DE GENER A JUNY 86-91

NOMBRFE DE VISATS

1000 — e B Y

8OO I

400 |

NOMBRE D’HABITATGES
DE GENER A JUNY 86-91

NOMBRE D'HABITATGES (Milers)

n
T

Bl PLURFAMILIA B8 UNIF, AILLAD EE3 UNIF, MITGER EZ8 REHABILITACI

index d’habitatge
Superficie d’habitatge

En aquests dos grafics, hi podem
observar |'evolucié que ha tingut el
sector de la construcci6 des de |'any
1986 fins al mes d’agost de 1991.
En el grafic INDEX D'HABITATGE,
s’hi pot veure el nombre d'habi-
tatges contractats cada mes, mentre
que al grafic de SUPERFICIE
D'HABITATGE es pot observar el
nombre de metres quadrats
d'habitatges que s’han contractat
cada mes, en el mateix periode.
En vista d’aquests dos grafics, no
podem parlar d'una recuperacié
del sector, tal com en la revista
anterior apuntdvem que ens
agradaria de poder parlar. Perd
hem de tenir en compte que |'0ltim
mes que hi figura és el d'agost,
que és el més baix de |'any quant
a contfractacié, ja que és el mes de
les vacances per excel-léncia, i
per tant la ldgica ens diu que els
Gltims mesos de I'any haurien de
tenir una activitat superior.

No podem parlar encara de
recuperacié, pero creiem que es
pot aventurar que pofser estem
tocant fons, i que cal esperar que
aquests valors es vagin augmentant
amb més o menys celeritat.

Nombre d’habitatges de
gener a juny

Visats d’habitatges de gener
a juny

En aquests dos grafics, hi podem
veure |'evolucié del Sector des de
I'lany 1986, perd atenent la ti-
pologia de |’habitatge, si és
plurifamiliar, unifamiliar aillada o
entre mitgeres, o bé si és rehabi-
litacié o reforma.

Si comparem el nombre d’habi-
tatges plurifamiliars contractats el
1986, veurem que és superior que
el del 1991, mentre que el nombre
de visats és practicament el mateix,
i aixd ens indica que les promocions
de gran nombre d’habitatges han
davallat molt més drasticament que
les més petites.
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Si comparem les dades dels
unifamiliars aillats, veurem que la
davallada no ha estat tan impor-
tant. En |'Gnic sector que es manté
la tendéncia a recuperar |'activitat
és el de la rehabiltiacié o reforma.
| finalment, si comparem les dades
de les unifamiliars entre mitgeres,
veurem que la davallada ha estat
semblant a les plurifamiliars.

Habitatges per comarques
Visats d’habitatges a
comarques

Habitatges per visat

Hem agrupat aquests tres grafics
per poder-los comparar millor. En
aquest sentit, els dos primers ens
indiquen quines comarques tenen
més volum de contractacié, i, com

ja és habitual, les costaneres i la
del Gironeés s6n les que acaparen
més del 80% de |'activitat construc-
tiva de la provincia.

No obstant, hem creat la tercera
grafica fentla senzilla operacié de
dividir el nombre d'habitatges
contractats a cada comarca pel
nombre de visats, i aixo ens dona
la mitjana d’habitatges que es
contracten en cada visat, i
d’aquesta forma podem saber a
quines comarques es contracten
més edificis o promocions de di-
versos habitatges i a quines
comarques es confracten cases
unifamiliars.

Com a casos curiosos, podem veure
la Cerdanya, que malgrat ser una
comarca amb poca activitat cons-
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tructiva, t¢ una mitjana de 4.25
Hab/visat, i per tant en deduim
que les promocions sé6n de diver-
sos habitatges, mentre que el cas
contrari el tenim en la comarca de
la Selva, en qué, malgrat la seva
alta activitat, la mitjana és de 1.84
Hab/visat, i per tanthem de deduir
que hi ha molts contractes d'un sol
habitatge.

Destacarem també I’Alt Empordag,
en qué la mitjana és la més altq,
amb 5.25 Hab/visat: i la comarca
del Pla de I'Estany, la mitjana dela
qual és d'1.71 Hab/visat, i és la
d’index més baix.

AMADEO ESCRIU
Arquitecte técnic.
Cap de visats
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AIXECAMENT DE FACANES
AMB TAQUIMETRE

L'aixecament de planols d’una
edificacié ja és per si mateix una
feina feixuga i dificil en alguns
casos, perd encara ho és més si
s'ha fer I'aixecament de la facana
i cal enfilar-se i penjar-hi la cinta
meétrica; i encara en certs casos es
fa del tot impossible.

Si disposem d'un taquimetre,
podem aixecar una fagana
qualsevol sense cap dificultat.
Alguns aparells moderns, com els
que hi ha al col-legi, disposen de
funcions per a I'aixecament d’una
facana, com ara la de donar les
coordenades dels punts de la
fagana, un cop mesurada la dis-
tancia entre dos punts d’aquesta.
Amb el programa que us proposem
aquesta vegada intentarem millorar
les prestacions dels aparells
moderns. El primer avantatge que
aconseguim és que la presa de
dades la pot fer una persona sola;
utilitzant les funcions dels
taquimetres electronics, neces-
sitarem una persona que aguanti
el prisma. Tampoc haurem de
tfransportar la mira, perqué no ens
sera necessaria. Només neces-
sitarem el taquimetre i una cinta
meétrica.

El primer que hauriem de fer és
situar |'aparell en la recta perpen-
dicular a la fagcana a un punt
conegut, perd com que Qixo és
practicament impossible, el
situarem en un punt qualsevol des
del qual puguem veure tota la
facana, i amb les dades que
prendrem determinarem aquest
punt.

Per determinar el puntd'interseccio
de la fagana i la recta perpendicu-
lar a ella que passa per I'eix de
I'aparell, ho podem fer de diverses
maneres. Si imaginem un triangle
que tingui un vértex a l'aparell i els
altres dos a la fagana (figura 1),
podrem trobar |'altura del triangle
si coneixem dos costats i un angle
(aquest és el sistema que utilitza el
taquimetre electronic), perd per
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mesurar la distancia (reduida) amb
la cinta métrica, pot ser dificil si
entre|’'aparellilabase de la facana
hi ha un desnivell gran o si hi ha
obstacles, i per fer la lectura amb
la mira ja necessitarem una segona
persona, i |'error de la distancia
pot ser superior.

Un cop plantejat el problema, la
solucié més senzilla sembla que
podria ser la mesura de dues
longituds sobre la fagana i dos
angles amb I'aparell (figura 2). Les
dues longituds sobre la fagana les
mesurarem amb la cinta, i amb
I'ajuda del taquimetre podem
prendre una mesura completament
horitzontal. Aquesta mesura, la
podem prendre amb un error molt
petit. Els dos angles els mesurarem
amb I"aparell prenent la lectura de
tres angles horitzontals. Per apun-
tar les dades preses al camp, us
proposem un full semblant al de la
figura 3.

Els que tingueu pressa podeu
passar a l'apartatde funcionament
del programa.

A partir d’aquestes dades podem
calcular la distancia perpendicular
a la fagana i I'angle de I'aparell
que apunta a la recta perpendicu-
lar a la fagana, de la segient
manera:

Si formulem dues equacions a par-
tir del teorema dels sinus, tindrem:

a c b c

—- | —:
sin A sin C sin B sin D

Fins aqui tenim dues equacions i
tres incognites ¢, sinC i sinD, pero
podem expressar D com a 180-A-
B-C, amb la qual cosa ens queden
dues incognites.

Desenvolupant el sistema, arribem
a la solucié seguent:

YA2
cos'2C = — ——
XA24+YA2
-b* sin (180-A-B)
essenf \ =—m8¥ —
sin B

-b* cos (180-A-B) a

i Y=
sin B sin A

Els valors X i Y corresponen a les
variables MODUL1 i MODUL2 del
programa. La linia 1090 fa una
correcci6 dels resultats, atés que
en un cas que un valor és negatiu
es perd el signe en elevarlo al
quadrat.

Elllenguatge BASIC no disposa de
cap funcié per trobar |'angle d'un
cosinus o d’un sinus, ACOS o
ASIN; només disposa de la funcié
ATAN, que ens permet frobar un
angle al qual correspon una deter-
minada tangent. Per aixo podem
trobar 'angle si expressem la seva
tangent en funcié del cosinus.
tenim cos C i volem tan C

SQR (1-cos”2C)
tan C =

cos C

També cal saber que el BASIC
calcula les funcions trigo-
nométriques a partir de I'angle en
radiants. Per convertir els angles
de gradiants a radiants i no haver
d’escriure la formula cada vegada
a la linia 30 del programa, han
definit una funcié que podrem
utilitzar en la resta del programa
cridantla pel seu nom i donanti
com a parametre un angle en
gradiants; I'expressiéo FNRA-DIAN
(200) equival al valor 3,14159,
que és el mateix angle en radiants.
La utilitzacié de les funcions ens
permet simplificar els calculs
repetitus dins els nostres progro-
mes.

Un cop trobat el valor de les
incognites, podem saber tofes les
dades d'un dels triangles, i és
senzill aconseguir les dades que
ens interessen, és adir, ladistancia
del'aparell alafaganail’angle de
I'aparell que apunta a aquesta
distancia. Aquest angle sera el
que ens servird per determinar la
coordenada horitzontal, i per sa-
ber la coordenada vertical sabem
que la recta horitzontal té un angle

de 100 grad.




- 9.865

20.416
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A la figura 4 es mostren dues
hipotesis d’entrada de les dades
inicials per comprovar que el pro-
grama ha estat copiat correc-
tament. Els resultats poden variar
lleugerament, perqué les dades de
la figura provenen de I'acotacié
feta per un programa de dibuix i
nosaltres per comencar ja treballem
amb el nombre Pl amb pocs
decimals. Les diferéncies provo-
cades per aquest error no ens sén
importants en |'aixecament d’una
edificacié. Com que no sabem
com tenim orientat el taquimetre
—i tampoc té cap importancia—
hem considerat que el primer punt
que llegim esta orientat a I'angle

200.

Funcionament del programa

Un cop preses les mesures indi-
cades, podem anar prenent els
angles verticals i horitzontals dels
punts significatius de la fagana i
anotar-los al full i al croquis.

——

Tha S =

19.941d’

-

30.000g" | 20-000¢"
\ T~ ‘k’

Dades a

Angle 1:
Angle 2:
Angle 3:
Distancia
Distancia

Resultats:

Distancia

Si hem pres totes les dades ne-
cessaries, ja podem posar en
funcionament el programa. El pri-
mer que ens demana és el nom del
treball que quedara imprés en els
fulls dels resultats. En segon lloc es
demana la distancia perpendicu-
lar a la fagana, dada que segura-
ment no coneixerem. Si introduim
zero a aquesta pregunta, ens
demanara els tres angles i les dues
distancies per calcular-la al mateix
temps que |'angle de |'aparell que
apunta a la recta ortogonal.

A partir d'aqui escriura |'encap-
calament per la impressora i
comencard a demanar les dades
de tots els tipus que hem pres al
camp. El punt pot ser tant un nom-
bre com llefres, i els angles estaran
expressats en gradiants.

Havent introduit les tres dades,
demanara si sén correctes. Si sén
correctes cal prémer RETURN; si
no ho sén —N— o —n— i podem
tornar a entrar les dades de nou,
en aquest cas, a la part inferior

incorrectes entrades anteriorment.
Si ja hem acabat d'entrar tots els
punts, entrarem —F— o —f— i el
programa finalitzara

Hem de teniren compte que tots els
punts han d’estar en el mateix pla.
Si tenim una facana en dues
distancies diferents, podem calcu-
lar-ne una de la manera descrita i
I'altra mesurant amb la cinta la
diferéncia i introduint la nova
distancia quan es pregunta al
comengament del programa.
L'angle sera el mateix que s'ha
calculat abans. Les unitats en
aquesta mesura i fotes les que es
donen al programa seran en
metres, tot i que si es donen les
distancies inicials en una daltra
unitat, aquesta sera la de tota la
resta de mesures.

El programa déna com a coor-
denades de partida la (100, 100)
per tal que no surtin coordenades
negatives. '

BERNAT MASO i CARBO

280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480
490
500
510
520
530
540
550
560

570

se'ns mostraran les dades Arquitecte técnic
~— 8.000 —= —~—- 5.000 35
T - : — ;
85539
23.915g" X
18.482g"
= ~_
-~ L
L

.

=

>

o

o~
entrar: > 5 Dades a entrar:
200 e Angle 1: 200
230 ' V4 Angle 2:-218.482
250 o i Angle 3: 227.035
17 9:865 Distancia 1: 8
2SS Distancia 2: 5

Resultats:
20.416 Distancia 20.444

Angle 0: 219.941

Figura 4.

Angle 0: 176.085

COLOI
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4 PUNXA

10 CLS:KEY OFF 600 GOTO 500
nt 20 REM *** Definicidé de la funcid per passar de gmdig,q}a a radlanF ol 610 REM #+++*+ Cilculs i impressid resultats #++***
: ‘ 30 DEF FNRADIAN (X) = X * 3.141592 / 200 620 AVER = ANGLVER - 100
e|s 40 LOCATE 1, 8:COLOR 0,7 5 630 AHOR = ANGLED - ANGLHOR
50 PRINT "--- PROGRAMA PEB A L'AIXECAMENT DE FAGCANES AMB TAQUIMETRE ---" 640 COORY = 100 - (DISTPLA * TAN(FNRADIAN(AVER)))
| e[ 50 LOCATE 4, 5: PRINT " Titol del treball :" 650 COORX = 100 - (DISTPLA * TAN(FNRADIAN(AHOR)))
70 LOCATE 6, 5: PRINT " Distdncia perpendicular al pla de fagana :" 660 LOCATE 15, 1
80 LOCATE 7, 5: PRINT " Angle de l'aparell al punt perpendicular :" 670 LOCATE 18, 11: PRINT " NUM: ANGLE ANGLE COORDENADES"
50 LPRINT o 680 LOCATE , 11: PRINT " PUNT HORIT. VERT. X X"
9[5 100 LPRINT "--- PROGRAMA PER A L'AIXECAMENT DE FACANES AMB TAQUIMETRE ---" 690 LOCATE , 11: PRINT " "
110 LPRINT 700 FORMAT$=" A\ NERELEEE REE.BEE BERRRL R BEEBE. B
IO. 120 LPRINT 710 LOCATE 21, 10: PRINT USING FORMATS; PUNTS; ANGLHOR; ANGLVER; COORX; COORY
130 COLOR 15, 0 720 LPRINT USING FORMAT$; PUNT$; ANGLHOR; ANGLVER; COORX; COORY
jes 140 LOCATE 4, 27: INPUT "", TITOLS 730 COMPTADOR = COMPTADOR + 1
150 LOCATE 6, 50: INPUT "", DISTPLA 740 IF COMPTADOR MOD 40 = 0 THEN COMPTADOR = 0: LPRINT CHR$(12); : GOTO 190
CuU- 160 IF DISTPLA = 0 THEN GOSUB 760: GOTO 180 750 GOTO 330
. 170 LOCATE 7, 50: INPUT "", ANGLEO 760 REM *#+*++ Subrutina per al calcul de la distancia *#***#*
al 180 COLOR 7, 0 770 LOCATE 9, 1
| 190 LPRINT "Treball :"; TITOLS 780 INPUT "Angle 1 ", ANl
a 200 LPRINT "Distancia al pla de fagana :"; DISTPLA 790 INPUT "Angle 2 , AN2
210 LPRINT "Angle 0 :"; ANGLEO 800 INPUT "Angle 3 :", AN3
va 220 LPRINT : LPRINT : LPRINT 810 LOCATE 9, 40: INPUT "Distancia 1 :", DIl
| 230 LPRINT " NUM: ANGLE ANGLE COORDENADES" 820 LOCATE 10, 40: INPUT "Distdncia 2 :", DI2
a 240 LPRINT " PUNT HORIT. VERT. X ik 830 LPRINT " Angle 1 ";AN1
a 250 LPRINT " - e 840 LPRINT " Angle 2 ";AN2
. 260 LOCATE 9, 22: PRINT ", T T 850 LPRINT " Angle 3 ";AN3
|.1c1 270 LOCATE , 22: PRINT " ' e A N G L E s B 860 LPRINT " Distancia 1 ";ANl
280 LOCATE , 22: PRINT " — 15 870 LPRINT " Distancia 2 ";AN2
en 290 LOCATE , 22: PRINT "| PUNT HORITZONTAL VERTICAL oy 880 LPRINT
300 LOCATE , 22: PRINT ”i i 890 A2 = AN2 - ANl
es 310 LOCATE , 22: PRINT " 1 900 B2 = AN3 - AN2
320 LOCATE , 22: PRINT "l —— a 910 Al = DIl
en 330 LOCATE 14, 22: PRINT "| | i 920 Bl = DI2
340 COLOR 15, 0 930 DIFANGLE = 200 - A2 - B2
|es 350 LOCATE 14, 24: INPUT "", PUNTS$ 940 LOCATE 15, 1
360 LOCATE 14, 24: PRINT PUNTS 950 COLOR 15, 0
fr(‘} 370 LOCATE 14, 32: INPUT "", ANGLHOR 960 PRINT USING "Angle A = FE&. 8844 Distédncia a = ###.4##38"; A2; Al
380 LOCATE 14, 31: PRINT USING "#####.#44 "; ANGLHOR 970 PRINT USING "Angle B = #8888 Distédncia b = ###.4###"; B2; Bl
IG 390 LOCATE 14, 46: INPUT "", ANGLVER 980 DIFANGLE = FNRADIAN(DIFANGLE)
400 LOCATE 14, 45: PRINT USING "#####.##4 "; ANGLVER 990 A2 = FNRADIAN(AZ)
410 COLOR 15, 0 1000 B2 = FNRADIAN(B2)
420 LOCATE 25, 2: PRINT SPACE$(78); 1010 MODUL1 = ((-1 * Bl * SIN(DIFANGLE))) / SIN(B2)
or- 430 LOCATE 25, 3: PRINT "Es correcte <RET/N/F> ?"; 1020 MODUL2 = ((-1 * Bl * COS(DIFANGLE))) / SIN(B2)
}O) 440 COLOR 7, 0 1030 MODUL3 = Al / SIN(A2)
450 00$ = INKEY$: IF OQ§$ = "" THEN GOTO 450 1040 MODULZ = MODUL2 - MODUL3
|e$ 460 IF OQ% = CHR$(13) OR OQ% = "s" OR OQ$ = "S" THEN GOTO 540 1050 RES1 = (MODUL2 ~ 2) / (MODUL2 ~ 2 + MODUL1l ~ 2)
470 IF OQ$ = "N" OR OQ$% = "n" GOTO 500 1060 RES2 = SQR(RES1)
480 IF OQ% = "F" OR OQ$ = "f" THEN END 1070 RES3 = ATN(SQR(1 - RESl1l) / RES2)
490 GOTO 420 1080 RES11 = RES3 * 200 / 3.14159
500 LOCATE 14, 22: PRINT "| | | | 1090 IF MODUL2Z > 0 THEN RES11 = 200 - RES1l
- 510 LOCATE 25, 1 1100 ANGLEE = 200 - RES11 - (A2 * 200 / 3.14159)
;o 520 PRINT " Dades entrades PUNT= "; PUNT§; " AH="; ANGLHOR; " AV="; ANGLVER;1110 DISTE = (Al * SIN(FNRADIAN(ANGLEE))) / SIN(A2)
5 530 GOTO 340 1120 ANGLEPER = 100 - RES1l1
11C 540 REM *+*** Comprovacid dels angles #*#*= 1130 DISTPLA = DISTE * COS(FNRADIAN(ANGLEPER))
550 LOCATE 25, 2: PRINT SPACE$(78); 1140 ANGLED = ANGLEPER + ANl
560 IF ANGLVER > 400 OR ANGLHOR > 400 THEN GOTO 580 1150 LOCATE 6, 50: PRINT DISTPLA
570 GOTO 610 1160 LOCATE 7, 50: PRINT ANGLEO
580 SOUND 2000, 4: SOUND 1000, 3 1170 COLOR 7, 0
'-D{][}iﬁﬂ COLOR 16, 7: LOCATE 25, 50: PRINT " REVISEU ELS ANGLES !!! "; : COLOR 7, 0 1180 0Q% = INKEY$: IF 0Q$ = "" THEN GOTO 1180
y 1150 FOR S = 8 TO 23: LOCATE S, 1: PRINT SPACE$(80); : NEXT

1200 RETURN

— Facana

? = Dades que busquem




REHABILITACIO DE FACANES
AMB AILLAMENT TERMIC PER A
EXTERIOR | LA SEVA IMPLICACIO
EN EL CIMENT ALUMINOS

L'aplicacié del sistema d'aillament
térmic per |'exterior és una de les
solucions per tractar de corregir,
mitjangant un recobriment de pell,
els desequilibris que trobem en
rehabilitar edificis que foren cons-
truits anys enrera sense fenir cura
dela normativa que ens és d’obligat
compliment avui en dia, i amb
materials que, per les seves carac-
teristiques, no ens eren 0tils per a
les funcions a qué es destinaven.
Les patologies més frequents en les
facanes dels edificis sén el resultat
de processos d’execucid antics que
seguien el complimentde 'escassa
normativa del moment, com també
I"envelliment progressiu de |'obra i
dels elements que |'envolten. Entre
elles, hi ha filtracions d’aigua i els
ponts térmics, produits per la con-
tinuada entrada d'aigua de pluja,
o per humitats de condensacié
causades per la manca d’aillament
en cantells de forjat, elements
esrructurals, tancaments exteriors
murs de fabrica, i d'altres.
També se’'n deriven altres
patologies, de la poca proteccié
estructural envers una climatologia
adversa, que no incloia, en molts
casos, la col-locacié d'aillament.
Aixd se solucionaria ara col-locant
un aillament per la cara exterior,
cosa que millora la resisténcia
térmica i també considerablement
I'aillament acistic.

Amb un recobriment de pell
aconseguim protegir |'estructura, i
aixi s'allarga considerablement la
vida 0til de les edificacions
rehabilitades.

la utilitzacié del sistema de
revestiments prims sobre aillament
térmic es va comencar a utilitzar, a
Europa, al principi dels anys 70.
Aqui es va comengar a utilitzar, de
manera experimental,. al comen-
cament dels 80, i s’ha seguit un

CONJUNT DEL SISTEMA

Capa de fons |
Adhesiu
Malla de PVC.

Alllament |

TS L

i
|___Parament

__Fixacls _mecanica

£
<=
L

Nuueue

S S EERN
AW

o~

T

TR

ALLALBLARLL
-

B
WY

ALY

=

ALRLLAW

R

Rl Y
v,

LLhE SLRERR

!
R
SRR

| Malla del sistema

Vi

Malla de reforg

__Perfll troguelct d’alumini

poL R [ e -~




PAGlNA‘47!
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procés continuat d’aplicacié que
s'ha consolidat en els nostres dies.

Els avantatges que proporcio-
na el sistema sén molts, com
I'economia d’energia de cale-
faccié, la millora del confort de
I'habitatge, I'amortiment del soroll,
la proteccié del fred i de la calor,
i també la imatge de I'obra en
general.

Criteris en I"aplicacio del
sistema d’aillament térmic
per exterior en rehabilitacio

Un dels molts sistemes d’aillament
térmic que s'utilitzen, i que a
continuacio us descriurem, consta
de tres parts principals: I'aillament

térmic, una proteccié resistent i
una proteccié impermeable per
acabat.

L'aillament térmic és d’escuma rigi-
da de polistiré expandit, mai
extrusionat, i que ha de complir
una série de qualitats, entre elles
I'estabilitat de forma, la densitat
compresa entre 15 i 20 kg/m?,
I"absorcié d'aigua entre 0,5 i 1%,
autoextingible, de reaccié al foc
M', impermeable al vapor d'aigua,
i d'un gruix que estara en funcié
del grau d’aillament que es
necessiti, per bé que es recomana
sempre un gruix minim de 3 cm.

Les plaques es fixen mecdanicament
i mitjancant una pasta aquosa
adhesiva, formada de ciment i
cola, tipus FEP-REVETON o similar.

Malla de PVC o estiré butadig,
armada amb fibra de vidre, de
gran resisténcia a la traccié, que
dins del sistema es troba enclosa
entre dues capes d’adhesiu, com
Ivtilitzaten I'encolat de les plaques,
per absorbir les tensions super-
ficials, repartir les carregues i
protegir I'aillament.
Seguidament, una proteccié im-
permeable d’acabat. Es poden
aplicar diversos revestiments,
normalment a base de copolimers
sintétics, acrilics o vinilics. Les tex-
tures poden ser diverses, perd es
recomana la de tipus remolinat,
per dissimular les possibles
irregularitats del suport, i de colors
preferentment clars en facanes
assolellades, amb alt grau de
reflexi6 superficial.

Tots aquets criteris soén un exemple
d’un métode adequat per dotar
I'edifici d'una nova pell que apor-
ta confort térmic i resol els eterns
problemes de condensacié que es
donen en faganes tradicionals, de
baixa qualitat de materials o
afectades per la seva deficient
execucié i poc control en aquesta.
la col-locacié de sistemes com
aquest, com ja hem esmentat més
amunt, es porta a terme ja fa anys
amb la voluntat d’augmentar la
vida 0til de les construccions. Amb
el boom dels problemes derivats
de I'0s del ciment aluminés en
I"edificacié, han sorgit nous
plantejaments sobre la durabilitat
de les obres, i busquem altres
técniques per protegir estructu-
ralment els edificis afectats per
diferents patologies del formigé
catalitzades per defectes cons-
tructius i de projecte. Els cantells
de bigues i elements de |'estructura,
en connectar directament amb
I'exterior, estan exposats a la
intempérie i a les variacions de
temperatura, i també als canvis
d’humitat.

Abans de sorgir el fenomen del
ciment aluminds, ja s'aplicava el
sistema de recobriment de pell.
Ara que ja es va coneixent |'abast
d'aquesta problematica, ens
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podem plantejar |'aplicacié d’un
sistema que protegeixi|'edifici dels
factors que acceleren I'envelliment,
que sén basicament les diferéncies
de temperatura, sobretot les altes
temperatures, i les humitats que,
per filtracions, afecten punts
concrets de les bigues o dels forjats
construits amb aquests ciments
aluminosos, o excessivament po-
rosos, on la carbonatacié també
ha agreujat |'estat del formigd i ha
disminuit les seves caracteristiques
fisico-quimiques i mecaniques.
L'Institut Eduardo Torroja ha
importat el denominat assaig de
polaritzacié, que permet extreure
dades i resultats sobre el grau
d’envelliment i el punt de corrosié
de les armadures. Aixd permetra
valorar les actuacions a fer en els
edificis que encara se'n puguiallar-
gar la vida considerablement, i
se’n podrda amortitzar sobradament
la rehabilitacié, esmorteint els seus
processos de degradacid, que en
molts casos ja han comencat, en-
cara que no pas de manera
procupant.

Manteniment i conservacio

Aquest metode de rehabilitacio
I'han d’aplicar empreses especia-
litzades, que moltes vegades
infrodueixen petites variacions so-
bre el mateix sistema, tant en els
materials com en la forma.

La durabilitat i resisténcia del siste-
ma estan comprovades de manera
experimental en d’altres paisos on
I'aplicacié del sistema supera ja
els 20 anys.

En els casos en qué el revestiment
pateixi un procés d’envelliment
propi del temps o s’hagi espatllat
per algun fet fortuit, es reparara
retallant la superficie afectada en
forma quadrangular, i s’actuara
després com en la posada en obra
inicial.

FRANCESC XIFRA i GIRONES
Arquitecte técnic
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Notes sobre l’execucié d’una
valoracié immobiliaria (V)

Abans d’entrar a parlar del valor
derealitzacié o de mercat, ja definit
en |'anterior article, em sembla
interessant analitzar una mica més
a fons el concepte de depreciacio,
basic per determinar tant el valor
de reposicié com el de mercat.
Establiriem d’antuvi, la diferéncia
entre els conceptes de DEPRE-
CIACIO i AMORTITZACIO.
Mentre que el primer reflecteix un
aspecte corrector del valor de la
construccio per rad del seu estat de
conservaciod, incloent la seva
caiguda en desus, el segon repre-
senta el descens del valor
capitalitzat de les rendes anuals
durant la vida otil de I'edifici.
Aixi com en molts casos sera
suficient la depreciacié amb la
simple aplicacio del que estableix
I'Ordre Ministerial 18635, de 28
de juliol del 1989, ja esmentada
en |'anterior article i que fixa:
-per a una antiguitatde 0 a 5 anys,
un 10%

- per a una antiguitat de 6 a 50
anys, un 1% per any

- per a una antiguitat de 51 a 70
anys, un 0,5% per any

-major de 70 anys no s'aplica cap
nova reduccid.

Tenint en compte que el coeficient
de depreciacio és

100-d

100

En altres casos, i a causa de les
caracteristiques especifiques de
I"edifici, haurem d’utilitzar
'experiéncia i professionalitat del
valorador que, a la vista d'a-
questes, a més d’haver d’establir
un valor inicial de nou, haura de
determinar quina vida otil o
longevitat pot tenir la construccié i
calcular-ne la depreciacié, utilitzant
un dels sistemes segiients:
Amortitzacié logaritmica

10 x edat real

) longevitat normal

Al=100 x lo

Amortitzacié parabdlica simple

edat real
M N0
~ longevitat normal
Amortitzacié lineal parabslica
i I—IOO [ edat real 5 ]
2 longevital?  longevitat

edat re;ol1

Resta per dir que en el sistema de
depreciacié per aplicacié directa
d’'un coeficient segons |'edat,
aquest coeficient pot disminuir o
augmentar per raé de I'estat de
conservaci6é, essent correcta
I"aplicacié de les segiients
correccions:

- Molt bona conservacié .0,3 x d
- Bona conservacié ......... 0,5 xd
- Mitjana conservaci6 ..... 1,1 x d
- Conservacid deficient ... 1,3 x d
- Edificis abandonats ...... 1,6 xd
Un capitol a part mereixen els
edificis en procés de construccié,
als quals s'aplicara la férmula
seguent:

Valor de reposicié = C_x D (1 +
LEL. x 1) essent

C_ = Cost de la construccié, inclos
benefici industrial, despeses i
promocio.

D = Depreciacié total (antiguitat x
nivell de conservacié).

I.P.C. = Index de preus al consum.
T = Temps estimat per a la
finalitzacié de I'obra.

Amb aixé, si bé que esquema-
ticament, entenc que s’ha exposat
suficientment el concepte de
depreciacié, basic per determinar
el valor de reposicio.

Arribats a aquest valor (V. ), podrem
calcular el valor de mercat de
realitzacié.

Hem d'insistir que aquest valor té
dos components basics, el valor
del sol i el de la construccié.

El valor del sol es pot obtenir pel
metode residual comparativ, ja
exposat en anteriors articles, o bé
pel métode de repercussié.

En ambdés casos serda imprescin-
dible el coneixement, del mercat
transaccional, que fluctuara en
funcié de les qualitats de I'edifici,
el nivell socio-econdmic de la zona
i la major o menor disponibilitat
del mercat del sol urbanitzable, en

definitiva, de la relacié oferta-de-
manda. Per tant, un valorador
haura de disposar d’un fitxer de
dades al respecte o de fonts
d’informacié fiables.

Amb aquest coneixement es podra
fixar el coeficient de mercat K, que
depén basicament de la plusvalua
que la pressi6 de la demanda
genera sobre |'oferta de mercat i
que, de manera simplista perod
entenedora, podriem definir com
el resultat del quocient entre el
preu de venda i el valor del cost.
Aquest coeficientK no sempre serd
superior a la unitat, ja que pot
succeir, en un determinat entorn o
situacio especial del mercat, que
la oferta sigui superior a la de-
manda, haventde ser K< 1. Aquest
cas és freqient en habitatges de
segona ma.

En un mercat lliure i competitiu on
la llei d’oferta-demanda estigui en
equilibri, el coeficientK assolira un
valor proxim a 1,3, la qual cosa
representa un benefici brut de la
promocié d'un 30%.

la manca de sol residencial
disparara aquest valor a per-
centatges majors.

Sota aquest puntde vista, I'obtencié
del valor de mercat podra centrar-
se en el coneixement del valor de
repercussié del sol en cada sub-
mercaturbdien|'apreciacié quan-
titativa del binomi oferta-deman-
da, traduida en el coeficient K.
Aixi, el valor de mercat sera:

V. =(CxD+V)K essent
C_ = Cost total de la construccié a
nou

D = Coeficient de depreciacié total
K = Coeficient de mercat

V. = Valor del sol

Tot I'anterior faria referéncia a
edificis residencials. Per a edificis
industrials i locals comercials, qixi
com per a habitatges de proteccié
oficials, els criteris i normes
d’aplicacié sén diferents i seran

objecte de propers treballs.

NARCIS SUREDA i DAUNIS
Aparellador
Master en valoracions
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TERRASSOS PER INTERIOR

® 30/30;
® 40/40;
® 60/40.

PAVIMENTS PER EXTERIOR

Panots i relleus dibuixos 20/20; 30/30 i 40/40
Raspallats i relleus de pedra 30/30; 40/40160/40
Baldoses hidrauliques 30/30

Tolves 30/30

Llambordes 18/12/8

Tots els nostres materials
es troben dins les normes

® UNE 41.008,
® UNE7.0151
® UNE 7.034.
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UNA BASE QUIMICA AMB
DIFERENT TRACTAMENT DONA
UN MATERIAL PER A MES
APLICACIONS EN EL CAMP DE
L’AILLAMENT CONCENTRATA LA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCIO

Objecte

El pannell rigid d’espuma de
polistiré extrusionatamb la mateixa
base quimica aplicada com a
proteccié enfront de les
incleméncies i les alteracions fa
que, gracies a la seva cel-la
tancada, i per tant sense vapor
d'aigua en el seu interior,
s’endarrereixin, si no les elimina
definitivament, les variacions pato-
logiques en murs, terres i cobertes.
L'alegria técnica en la fabricacié
del producte, si va acompanyada
d'un bon control en I'execuci6 i
I"0s de qualsevol material,
garanteix la bondat de qualsevol
producte. Aquest material, com
que &, com veurem, més propietats,
satisfa més el técnic, ja que déna
els resultats que se n’espera quan
se’l fa servir.

Avui tenim la seguretat d'una
homologacié de tabricacié de-
gudament contrastada. Aquesta
homologacié comporta un autocon-
trol industrial sobre la transformacié
de la matéria base d’aquest mate-
rial destinat a I'aillament, verificat
exteriorment de manera periddica
per |'organisme corresponent; no
passa pas el mateix, perd, amb
I'aplicacié: en facilitem les normes,
perd el seu control va a carrec del
responsable técnic de |'obra.

Per la circumstancia anterior, el
material extrusionat déna més
seguretat, gracies a la seva confi-
guracié quimica, transformada per
extrusié o compressié de la cel-la,
cosa que li proporciona una esta-
bilitat, un punxonament, una
estabi-litzacié superior a la del
conegut «suro blanc» o polistiré
expandit.

Material

Es una massa monolitica rigida de
cel-les tancades. L'extrusié gene-
ralment déna a les plagues una
superficie d’aspecte llis, caracte-
ristica tipica en la constitucié
d’aquests pannells.

la massa volumétrica presenta
actualment diferents tipus, segons
quines siguin la densitatil’aplicacié
que se li doni.

Elements

Aquest tipus de material per a
aillament es presenta en pannells
plans i rectangulars, amb cantells
de diferents caracteristiques,
segons la seva destinacid.

Se'n fabriquen amb cantells
RECTES, amb vista a cobrir
envanets de sostremort, falsos
sostres, etc.

Se’n fan en forma de MITJA MOS-
SA, per a les cobertes tradicionals,
o sigui, per posar-los sota la imper-
meabilitzacié o per a la coberta
invertida no trepitjable; també per
a la trepitjable, mitjancant la
insercié d'un acabat efectuat a la
fabrica, per a la rehabilitacié de
terrasses o cobertes, evitant-ne
'aixecament de la part danyada.
També se’n fan en forma encade-
llada, per a paraments verticals,
evitant ponts termics.

En acabats, es presenta a més un
tipus de punxonament, per a la
perfecta adheréncia de qualsevol
mena de morter.

PUAYG I NA 5]

TECNICO.COMERCIALS

Fabricacio, marca
i comercialitzacio

Cada fabrica marca el seu producte
de cara al seu control-verificacié, i
d'aquesta manera el técnic res-
ponsable de |'obra pot alhora
verificar-ne, a més de l'aspecte, les
caracteristiques per expedicié.
Aixi tenim que totes les tirmes de la
CEE es regeixen per indentic proce-
diment, i els seus productes poden
doncs passar les fronteres i |'usuari
té assegurat el producte que com-
pra i la seva contraprestacié pel
preu convingut.

El t&cnic, no obstant aixd, ara es
preocupa més per |'aspecte del
producte, el qual de llangament
era d’ALTA densitat i ara, per
exigéncia del mercat o de la
penetracié, en FABRICA diversos
tipus, pero que estan remarcats en
cada placa o paquet.

Estocs en magatzems i
obres - transport

les plaques es lliuren a 'usuari
recobertes amb una pel-licula de
plastic opac, generalment d’un co-
lor escollit pel mateix fabricant;
ara bé, hi ha firmes, com ISO-
FOAM, que procuren que, a més
de servir de suport per explicar-hi,
com hem dit, les caracteristiques
técniques, el metratge, etc., suporti
els raigs ultraviolats, per evitar
deformacions del producte en cas
que hi estigui massa exposat.
Tanmateix, en les normes s’exigeix

FORMES 2D. S

il

Llargada otil mm. 2.500+-10 2.500+-10
1.250+-10

Amplada otil mm. 600+-0,5%  600+-0,5%
600+-0,5%

Concreci6 dels cantells encadellat encadellat
escalonat

Gruixos 30-40+-2;50-60-70+-3;80-20-100+-4
Desenquadrat +-0,5% sobre llargada en diagonal
Planimetria £157
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tenir presents els seguents factors:
-No tenir-lo prop de cap font de
calor.

-No deixar-lo prop de cap mena
de flama.

- No exposar-lo excessivament als
raigs solars, per evitar que els
esmentats raigs U.V. degradin les
capes superiors.de les plagues.

- Aquest material és incorruptible,
perd és sensible a certs productes
compostos de:

* Matéries organiques.

® Carburants indusirials o de ve-
hicles.

e Certs acids, segons en quines
condicions de concentracié.

* Certes hulles minerals o vegetals
(cal anar amb compte amb la terra
volcanical).

* Certs olis.

® Betums que continguin dissol-
vents, i alguns betums aplicats a
més de 70°C.

En el transport és important, entre
altres coses, procurar que els
cantells d'acoblament no rebin
cops, etc., ja que si faltés algun
tros es formaria un pont térmic i es
perdria |'aillament.

Parets exteriors

En la confeccié de les parets ex-
teriors, és importantissim recordar
al constructor que I'aillament ha
d’anar reforgat pel contraenva in-
terior, i que la cambra han de
quedar cap a l'exterior. Per aixd
només cal tasconar les plaques
amb el mateix material, no pas
amb un altre que sigui conductor,
com ara frossos de ceramica, ferros
—no cal dirho—, etc.

Ja es veu que, si hi ha alguna pe-
netracié de vapor d’aigua, aquest
lliscara i no apareixera al'interior.
La ventilacié de les cambres d'aire
és aconsellable, en primer lloc, si
el parament exterior és porés, o bé
si hom no pot controlar la qualitat
i les propietats de la pintura que
s'utilitzi com a acabat. Segona-
ment, si estan fortament exposades
als vents dominants.

En resum, el técnic ja es preocupa
de no emprar material porés en les
peces ceramiques, i també que la
pintura exterior sigui impermeable
i de qualitat. Aixd sense oblidar
mai que cal evitar els ponts térmics,
i que cal obligatériament segellar
les juntes, tot i que els materials
exfrusionats generalment fenen o
bé encadellat o bé mitja mossa,
segons els casos; no s’exigeix, pero,
el segellat de les juntes que formen
els pannells, sobretot en verticals.
Una sola observacié, sobre aquest
tema: per qué no s'inverteix el
sistema constructiu de les parets2
Qué volem dir, amb aix62 Doncs
construir primer I'interior, col-locant
V'aillament amb tot el que hem
descrit, i efectuar en darrer terme
I"exterior, sigui en obra vista, sigui
per a parettradicional, arrebossat.
Hi ha un detall que mai no es té
present, i és que en la seva col-lo-
cacié terminal es prevegi que la
pestanya d'unié no sigui la que
queda en el muntant prop de les
obertures. Es frequent veure-ho, en
les obres. Pensem que el seu gruix
en aquest punt queda reduit a la
meitat del que hom ha previst per
a tota |'obra.

Totes les precaucions sén poques
si es pretén usar correctament un
material per aconseguir I'aillament
exigit perqué puguem dir que fun-
ciona.

El polistiré extrusionat, un cop
mecanitzat, s’ha procurat que
faciliti ol maxim tant |'estabilitat
dimensional o gruix com les
variacions de tolerancia que la
normativa ja li admet.

Fixacio

Hom espera que es comprengui la
necessitat de fixar |'aillament
mitjancant peces complementaries
o artefactes per tal que la placa
extrusionada quedi estable verti-
calment.

En el mercat estatal hi ha fixacions
amb capgal ample de diversos
materials derivats del PVC i no

conductors. Existeixen també altres
productes procedents de derivats
del petroli que es poden utilitzar
com a coles per fixar |'obra
ceramica o de formigé.

De punts de fixacié, n’hi had’haver
uns quants per placa, i han d’estar
repartits uniformementi amb criteri.
Tots els valors que faciliten els fo-
bricants depenen del resultat dun
assaig, i l'eficacia de I'aillament
de manera fotal no és estatica, ja
que depén en conjunt de la seva
correcta aplicacié. Perd aixé no
treu que els valors minims facilitats
pel fabricant deixin de complir-se.

Propietats térmiques

Els valors practics enunciats s"ob-
tenen, segons les indicacions,
seguintla norma NBN B82-201, a
una temperatura de 10°C i en sec.
Parteix practicament del valor
(mesurat en condicions a 20°C
durant 90+-2 dies, amb un su-
plement del 10%).

Exemple: FINA x tipus 2 i tipus 3:
0.027 W/m.K

Tenint en compte la valoracié de la
conductivitat térmica mencionada,
s'obtenen per calcul els valors de
resisténcia térmica seguint els
gruixos que es detallen:

Gruix Resisténcia térmica
mm (m2. K/W)
30 1,10
40 1,50
50 1,85
60 2,20
70 2,60
80 295
Q0 335
100 3,70

Comportament a l"aigua

La permeabilitat al vapor d'aigua

es defineix

DIN 52 615 per als tipus 2 i 3
- 100-200

Absorcié d’aigua per immersio.

L'absorcié d'aigua presa per provefes:
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Per exemple, de FINA x fipus 3. Tres
provetes de 300 x 300 x 50 mm sén
submergides en aigua a 20°C, amb
senyalitzacié del nivell de I'aigua, i
se’ntroben 40 mmdinsdela proveta.
Cada dia |'aigua és escalfada
lentament just a 40°C, i tot seguit
refredada a 20°C, durant els 28
dies de la prova.

Resisténcia a la compressié
a 10 de deformacié

Definida segons ISO 844:
Continuant amb |'exemple, tenim:
- Tipus 2D

menys de cinc mesuracions: 364
Kpa (min. 358 - max. 373).

- Tipus 3D

menys de cinc mesuracions: 370
Kpa (min. 363 - max. 375).

Estabilitat dimensional

Determinada segons 1SO 2796
sobre provetes de dimensions

centre de la placa a una tempera-
turade (70+-2)°C, amb una humitat
relativa de (65+-5)%.

EXTRUSIONAT  Valor mitja de les valora-
cions dimensionals de 3
provetes en % després de
28 dies

gruix amplada llargada

FINAx tipus 2 -0,27 0,35
FINA-x tipus 3 -0,38 0,11

+2,03
+0,80

Reaccio al foc

Determinada segons la norma
NBN S 21-203 per als tipus
analitzats CLASSIFICAT M 1,
Brussel-les, 15 de gener de 1990.
DIRECTOR GENERAL DELS
PRODUCTES PER A LA
CONSTRUCCIO, Jr. F. Delmulle.

Conclusio

Tota la descripcié técnica d’aquest
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el camp dels aillaments TERMICS,
comprén només la fabricacié i
elaboracié de I'estiré pels trans-
formadors, no pas la qualitat
derivada del seu correcte 0s en la
col-locacié.

Tots els productes basats en els
estirens, i en concret els exiru-
sionats, estan protegits per diferents
segells de QUALITAT, que garan-
teixen a l'usuari la qualitat del
producte sortit de les diverses
fabriques estatals. Les europees, la
maijoria d’elles pioneres en |'estudi
i aplicacié de I'estiré per extrusio,
no necessiten cap mena d’homo-
logacié per alavenda en el mercat
espanyol, ja que aixi ho determi-
nen diversos decrets apareguts en
el BOE. Qualsevol producte
homologat en el seu pais d’origen
amb segells de qualitat és admes
tant pel MOPT com pel Depar-
tamentd’Indistria de la Generalitat
de Catalunya.

DOCUMENT FACILITAT PER

100 x100 x 25 mm, preses del material, el darrer aveng sorgit en D.A.V.S.A.
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ALAPSA

AILLAMENTS TERMICS, ACUSTICS
i PROTECCIONS, S.A.

Mas Florit, 19 - Tels. 33 09 41 - 17300 BLANES (Girona

MINERALIZADOR A3

SISTEMAS OF INPERMEABILIZACION PERMANENTE Bk

DEPOSITOS
[
2
@ EDIFICIOS
!@ PISCINAS
A 10 ANYS

DE GARANTIA {
PROTEC |

PRODUCTOS ACABADOS S.A. Distribuit a Espanya sota llicéncia de l
BAU-SPEZIAL-CHEMIE A.G. (Alemania)

Tels. (93) 231 48 61, FAX (93) 231 49 01 - 08013 Barcelona




MINERALIZADOR A-3: REACTIU
QUIMIC PER A IMPERMEA-
BILITZACIO PERMANENT

Aplicacions

El MINERALIZADOR:-3 es presenta
en forma de liquid, amb gran
capacitat de penetracié sobre tota
mena de suports, i actua per reaccié
quimica amb el calci contingut pel
suport.

Lles edificacions tractades es
converteixen en un sistema estanc,
fins i tot davant de pressions
importants de la capa fredtica. Ac-
tua indistintament des de la cara
inferior del mur o des de la cara
exterior i no esta sotmeés a desgast
oenvellimentde cap mena; la seva
duracié és il-limitada, i depén tan
sols de la duracié del suporttractat.

Propietats

— Efectivitat instantania del tracta-
ment impermeabilitzant.

— Atoxic. Utilitzable en la indistria
alimentaria.

—No ataca el ferro ni l'acer. No és
corrosiu ni inflamable.

— Es subministra altament concen-
trat, i pot ser diluit utilitzant aigua
potable.

— Exempt de caducitat. Es conser-
va en el seu envas d’origen un
temps indefinit.

— Augmenta la resisténcia a agres-
sors quimics i als xocs térmics.

- Transpirable: les superficies
continuen permeables al vapor
d'aigua.

- Resistent a pressions d’aigua
superiors a 2kg/cm? (20 t/m?).

Garantia

les aplicacions , efectuades per
personal qualificat, estan dotades
amb una garantia de deu anys.

Consum

Depén de I'aplicacié.

AT 77X S
Jrof 20 7|

N

Cotas en cm.

Presentacio
Envasos de 25 kg.
Posada en obra

Es mullen abundantmentamb aigua
totes les superficies; se sanegen les
esquerdes, s’eliminen els arre-
bossats i es fallen els ferros de
I'armadura fins a 2-3 cm de profun-
ditat. Després es tracta amb
Mineralizador A-3 i ciment en pols
'interior de les esquerdes.
S'aplica una ma de Mineralizador
A-3 amb brotxa o per polvoritzacio
a baixa pressid, preferiblement
amb pistola Air-Less o manual.
S'aplica una capa de lletada de
ciment o de cimenten pols a tota la
superficie amb |'ajuda d'un raspall
de pel dur.

S'aplica una segona ma de

Mineralizador A-3.

En la junta terra-paret, s’obre una
regata de 6-8 cm de profunditat en
angle de 45°i 2-3 cm d'amplada.
Es tracta l'interior de la zona amb
Mineralizador A-3 i ciment en pols
i es forna a tapar amb morter
convencional, acabant en forma
de mitja canya.

Barrera contra humitats de
capil-laritat

Es fan forats en doble filada, amb
una inclinacié de 30° a 40° i una
separacié de 15 cm entre cada un
dells.

S'omplen unes quantes vegades
amb Mineralizador A-3 fins a la
saturacio; osigui, fins que els forats
quedin plens d’A-3 durant unes
quantes hores.

Es tapen els orificis amb morter
convencional i s’emblanquina de
nou.




el futurés...
Gas Natural

A Girona, 51.200 usuaris €s benelicien
dels avantatges del Gas Natural

g ampliacio de la xarxa
L de subministrament
de gas canalitzat que '
s‘esta fent en l'actualitat \
permet que aquesta energia :
pugui arribar a molts
habitatges 1 empreses que
fins ara no hi tenien
possibilitat d’eleccié.
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Avui, Gas Girona aplica les
noves tecnologies per
aconseguir mes estalvi
energetic i per augmentar el
confort dels seus clients. ___

Com a energia neta 1
economica, el gas natural
s'imposa, i es va introduint
progressivament. L'any
passat, el consum de gas va
créixer a Espanya gairabé un
25%. El gas natural s’esta
convertint en una alternativa
energetica basica.

Avui, Gas Girona projecta

el futur i col.labora en el
progrés i el benestar de la

provincia de Girona.
O -
15 Gas Girona

derna, constitueix, segurament, el complex
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PAVIMENTS RIVASOL

RIVASOL, SA és una empresa in-
ternacional que té el seu centre de
fabricacié i produccié ubicat a
Aclens (Suissa) i que té un equip
huma, pioner en el sector, que
avala el seu producte amb més de
25 anys d’experiéncia.

El nostre producte és un paviment
continu, sense juntes, eldastic,
antilliscant, antistatic, amb
abséncia de porus i homologat pel
Centre Oficial Institut Técnic de
Materials i Construccions (IN-
TEMAC), que certifica laresistencia
d’aquest material enfront dels
agents quimics i fisics (resisténcia
a I'abrasié Norma UNE 7015,
amb desgast inferior a 0,1 mm), i
garanteix no solament el
compliment de la legislacié estatal
actual, siné també la que impera
en el Mercat Com0 i que
proximament serd aplicada al’Estat
espanyol.

Per a una garantia més gran, el
client, 'enginyeria, 'estudi d’arqui-
tectura... han d’exigir al’aplicador
un certificat de responsabilitat so-
bre el producte aplicat, que
garanteixi no solament la qualitat
del material, siné també la qualitat
en el sistema d’aplicacié.
RIVASOL, com a fabricant i
aplicador, compleix aquestes
exigéncies, assumeix les res-
ponsabilitats i ofereix garantia en
el sistema, ja que el producte
s'aplica exclusivament a través de
les nostres delegacions, sense
possibilitat de compra en el mercat.

Descripcioé del paviment

El paviment RIVASOL estd consti-
tuit per una successié de capes, a
base de resines epoxidiques,
intimament unides. Cadascuna
d'aquestes capes, aplicades amb
una cura rigorosa, 1 la seva missié
especifica per formar un conjunt
final d’alta qualitat, adequada al
tipus d'utilitzacié i a les necessitats

del paviment objecte d'estudi.
D'aquesta manera els paviments
RIVASOL han evolucionat al llarg
de la seva experiéncia desenvo-
lupant els segients tipus:

R.I.L. (Revestiment Industrial Llis)
La principal caracteristica d’aquest
paviment és la seva superficie
totalment llisa, que compleix
normes G.M.P. (Good Manu-
facturing Products) i se'n poden
obtenir diverses variacions,
d’acord amb I'aportacié de:

- Chips decoratius: Superficie de-
corada.

- Corindé: Superficie reforcada
mecanicament.

- Alumini i grafit: Paviment antistatic.

R.I.G. (Revestiment Industrial Gra-
nulat)

Aquest paviment es distingeix per
la seva alta resisténcia a I'abrasié
i la seva resisténcia mecanica, per
la qual cosa esta especialment
indicat en el cas de paviments
exposats a condicions extremes.
Si es requereix una facilitat més
gran de neteja, per motius espe-
cifics de la seva utilitzacié, es pot
finalitzar I'aplicacié amb una olti-
ma capa, atorgant-li una superficie
llisa.

R.Q.C. (Revestiment Quars Color)
Lla virtut que destaca d’aquest
paviment és la seva capacitat de
decoracié, a més de tenir totes les
caracteristiques del pavimentR.1.G.
damunt esmentades.

La incorporacié de quarsos
acolorits (colors a escollir) sobre
un paviment que ja té el seu propi
color ens proporciona una amplia
varietat de possibilitats.

Tot plegat sera sotmés a un
encapsulat per una (ltima capa.
El nostre paviment sense juntes
RIVASOL es pot aplicar sobre
qualsevol mena de suport, terratzo,
gres..., sempre que se'n faci una
preparacié adequada que
garanteixi la seva adheréncia.

El procés d'aplicacié comenga amb
I'adequat tractament del suport
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existent, per tal de garantir la per-
fecta integracié en aquest del
paviment RIVASOL.

La preparacié del suport, en una
superficie de formigé, acabat
remolinat fi, amb un gruix superior
als 5 cm, suposa:

— Oberturade les juntes de treballl
i fissures existents a la solera, amb
posterior segellat de resina elastica
i malla de fibra sintética.

— Fressat mecanic que garanteixi
la perfecta adheréncia de la capa
d’anivellament.

— Aspiracié de les impureses
generades en |'operaci6 anterior.
Enelcas que es tractés de qualsevol
altre tipus de paviment, la prepa-
racié del suport exigiria realitzar
una série d’operacions comple-
mentaries:

A. Terratzo:

— Realitzacié de forats d’an-
coratge en cada una de les unitats
de terratzo a fi d’assegurar una
adheréncia total del paviment
RIVASOL.

— Realitzacié d’'una capa d’allisat
a base de resines epoxidiques que
permeti |'aplicacié posterior del
paviment RIVASOL en qualsevol
de les seves diferents qualitats.

B. Asfalt, pintura:

Es procedird a eliminar-los, i també
el seu material d’adheriment, fins
asanejarel suportbase que permeti
una adheréncia fiable.

Aplicacié del paviment RIVASOL
en:

A. SOLS

El paviment RIVASOL es constitueix
a base de capes superposades,
cadascuna de les quals suposa
una acurada extensié de resines
sobre el s6l amb diferents
components que, capa sobre capa,
confereixen les propietats finals al
paviment. El nombre de capes
variara en funcié de les necessitats
propies de cada local, com també
de la peticié.del client.

En I'esquema segiient, hi podem
apreciar les diferents capes apli-




PAG INA 58

. CER Vv‘v", v’v V{
DISTRIBUIDORA. AISLAMIENTOS VARIOS, S.A

Tel. (972) 21 18 45

Fax (972) 22 74 55

Ctra. Nacional Il, Km. 721

17481 SANT JULIA DE RAMIS

Avda. de Francia, 27 -

SUBMINISTREM MATERIALS FEM INSTAL-LACIONS
- Tancaments aillants per a naus industrials
- Falsos sostres industrials

- Llana de roca - Falsos sostres decoratius

- Polistirée EXTRUSSIONAT - Projeccio i injeccio de poliureta

- Poliureta en placa PUR-B:

- Polistiré expandit TREBALLEM AMB PRIMERES MARQUES
- Escumes fenoliques en placa

- Vidre cel-lular Rockwool Franca
- Polistilé en rotlle Fina Bélgica
- Polistile excumat Isolgomma ltalia

- Coquilles de polistire Dolige Franca
- Coquilles de poliureta Isover Espanya
- Aillaments ACUSTICS Poliuretanos Espanya
- Emulsions asfaltiques Prodema Espanya

- Suros antivibratoris
- COMBIDAL, aillament amb pavimentincorporat peraterrasses  Fitxes técnico-comercials de tots els productes, a disposici6 del
- Plaques de fusta, insonores exterior i interior técnic o consumidor del producte que facilitem gustosament.

(HIERROS PUIG) %

EDUARDO PUIG, S.A. ALMACEN DE HIERROS

C/ Barcelona, 180 Tel. 2066 00* Fax 204719 17001 GIRONA

. —  HERMANOS PAIRO, S.A.

Oficines: Ctra. de Riudaura, 6 - Tels. 261204* i 262726 - Fax 262950
OLOT (Girona)

PINTURA INDUSTRIAL | DECORATIVA
Facanes - Retols
Muntatges de bastides
Doll de sorra abrasiu
Recobriments especials de fibres de vidre
Metal-litzats per projeccié
Escumes de poliureta
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cades, i els seus components i ca-
racteristiques:

El nostre paviment RIVASOL en
seccid

Socol.

Formaci6é de socols amb acabat
de mitjacanya constituida en el
mateix material.

7a Capa: Opcional, Filtre U.V.
Recomanable per garantir I'esta-
bilitat dels colors enfront dels raigs
ultraviolats.

6a Capa: Opcional, incolora.
S'aplica quan cal una resisténcia
més gran als agents quimics, per
protegir el color de la capa infe-
rior.

5a Capa: Acabat i color.

Resina d’alta resisténcia al'abrasié
combinada amb quars de diversa
granulometria, corind6, i altres
components, segons el tipus
d'acabat requerit.

4a Capa: Capa de fons.

Resina de gran resisténcia
mecdnica barrejada amb quars,
que déna solidesa i adaptacié al
suport.

3a Capa: Anivellament i allisat.
Resina d'alta qualitat mesclada
amb quars per compensar les
irregularitats del suport.

2a Capa: Malla.

Tractament de les fissures i juntes
de treball del suport mitjangant
una malla flexible especial fixada
amb massilla elastica de resines.
la Capa: Imprimacié.

la seva missié consisteix a pene-
frar en el porus del suport i garantir
I'adheréncia de les capes superiors.
Suport existent.

Degudament preparat i tractat,
constitueix la base sobre la qual
s'aplica el paviment Rivasol.

El procés complet es realitzard en
un periode de 72 a 96 hores, i la
produccié dependra de les
dimensions i les caracteristiques
del local, i també del nombre
d’equips de treball que sassignin.
Transcorregudes 24 hores des de
I'aplicacié de I'dltima capa, el
paviment ja té una resisténcia
mecanica equivalent al 80% de la
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definitiva (700kg/cm?). Es aconse-
llable no sotmetre el paviment a

agressions quimiques fins al cap
de 7 dies.

B. SOCOLS

RIVASOL ofereix també la formacié
de socols amb acabat de mitjacao-
nya, de 7 cmd’alcada, que permet
unir herméticament el paviment
amb els paraments verticals,
condicié exigida per la Legislacié
estatal actual en locals destinats a
laboratoris, quirdfans, alimentacié,
etc.

C. PARETS

En aquells casos en qué la norma-
tiva de sanitat actual exigeixi una
solucié de continuitaten paraments
verticals (G.M.P.), RIVASOL la
déna amb I'aplicacié de reves-
timent multicapa armat amb fibra
sintética o bé amb I'aplicacié de
dues capes de resina impermea-
ble RIVAPOX (800 g/m?) sobre les

parets del local.

D. ESCALES
Es poden revestir esglaons, tant
I'estesa com el davant o con-

trapetja, dotantlos d'un acabat
antilliscant de seguretat incorporat
a la massa amb un color de
contrast.

Les resines epoxidiques necessaries
per a cada aplicacié sén confec-
cionades especialment en cada
cas. Aixd ens permet la perso-
nalitzacié del projecte plantejat,
podent oferir una amplia gamma
de 60 colors, com també acabats
brillants, sati-nats o mats, en els
nostres diferents paviments.

En el cas que hi hagi agressions de
raigs ultraviolats, disposem d'una
caparfiltre auxiliar capag de neu-
tralitzar aquest efecte.

Descripcio de les qualitats,
avantatges, propietats
fisiques i quimiques

Considerant les diferents al-
ternatives de paviments que hi ha
actualmenten el mercat, hidraulics,
poliu-retans..., podem afirmar que
les resines epoxidiques tenen pres-
ta-cions superiors i es rendibilitzen
a mitja termini, per la seva manca
d’envelliment.
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Enumerem a continuacié les
caracteristiques principals del
nostre paviment RIVASOL:

1. Alld que distingeix els paviments
RIVASOL d’altres de similars és
I'elasticitat que se’ls confereix,
d’una manera controlada i varic-
ble.

Els avantatges de I'elasticitat sén
definitius, per tal com evita la
formacié d’esquerdes. A més,
segons el grau d'elasticitat, es pot
eliminarlareverberacié de les ones
sonores, s‘aconsegueix una resis-
téncia més gran a les vibracions...
2. Paviments continus i sense jun-
tes, capagos de suportar sense
fissurarse els xocs térmics i les
dilatacions que comporten.

3. Microcapil-laritat, que permet
el pas de vapor d'aigua des de la
capa fredtica en el cas que n’hi
hagi i no s’hagi previst cap barrera
de vapor en la constitucié de la
solera.

4. Higiene.

5. Esterilitat.

6. Antistatic.

7. Antilliscant.

8. Liquids al terra.

9. Duradors: als nostres paviments
no els cal manteniment, i per
consegient no originen despeses
de diners i temps per refer |'acabat
superficial.

10. No és conductor eléctric.

11. Antipols.

12. Incorruptible.

13. Resisténcia al desgast per fre-
gament, atenent la norma UNE
7015, en un recorregut de 1.000
m i abrasiu carborondum: 0,1 mm.
Aquest valor supera ampliament
els valors mitjans dels diferents
tipus de rajoles de ciment o
ceramiques de les diverses classes
d’0s comd.

14. Resisténcia al'impacte, atenent
la norma UNE 7034:

a) En rajola 21x29x0,3 cm deixa
empremtaa 60 cmitrencaa 110

cm.
b) En rajola 40x30x2,2 cm no
trencaa 150 cm, i deixa emprem-

ta a partir de 120 cm.

Cal destacar que |'algada maxima
per determinar uns resultats
excel-lents és la considerada
d’assaig (150 cm).

15. Resisténcia a la flexi6, atenent
la norma UNE 7034:

a) En rajola 20x4x21,5x0,3 cm,
valor mitja de tres provetes... 17,4
N/mmZ.

b) En rajola 40x30x2,2 cm, valor
mitja de dues provetes... 16,4 N/
mm?.

16. Reaccid al foc, atenent la nor-
ma UNE 23.727: s'obté una
classificacié com a M.2, d’acord
amb |'assaig realitzat.

17. Resisténcia mecanica.

18. Resisténcia als agents quimics.
19. Disponibilitat d’una amplia
gamma de 60 colors.

20. l'aplicacié de paviment RI-
VASOL no implica pas |'aturada
total de la produccié, ja que la
realitzacié en diferents fases permet
treballar amb la indUstria en funcio-
nament.
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NOVES ADQUISICIONS

JULIOL-AGOST 1991

ARQUITECTURA

BARCELONA: arquitectura y ciu-
dad: 1980-1992. Barcelona:
Gustavo Gili, 1990, 238 pp.

BOTIGUES: 1870-1940/rec. i
sel.: Ramon Ma. Castells. Girona:
Demarcacié de Girona del Col-legi
d’Arquitectes, 1988. [83] pp.

CATALUNYA romadnica. Barce-
lona: Enciclopédia Catalana, V: El

Gironeés, la Selva, el Pla de I'Estany,
1991, 498 pp.

DICCIONARI d’arquitectura.
Barcelona: Generalitat de
Catalunya. CIRIT, 1990. 172 pp.

GULLICHSEN /Kairamo/
Vormala. Barcelona: Gustavo Gili,
1990. 95 pp. (Catélogos de Ar-
quitectura Contempordanea).

GERZOG & de Meuron. Barcelo-
na: Gustavo Gili, 1989. 96 pp.
(Catdlogos de Arquitectura Con-
tempordanea).

El PALAU d’esports Sant Jordi
d’Arata Isozaki: els projectes.
Barcelona: Col-legi d’Arquitectes
de Catalunya. Demarcacié de Bar-
celona, 1990. 99 pp.

SANTANA DIAZ, Santiago.
Arquitectura rural Gran Canaria.
Las Palmas de Gran Canaria: Co-
legio Oficial de Aparejadores y
Arquitectos Técnicos, 1991. 98

PP-

ART

HERNANDEZ ALBADALEJO,
Elias. La fachada de la Catedral
de Murcia. Murcia: Colegio Ofi-
cial de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos [etc.], 1990, 494 pp.

ASSAIGS DE MATERIALS

ORTEGA Juan J.; BLANCO,
M.; CUEVAS, A. Idoneidad de
los actuales métodos de ensayo
para evaluar las caracteristicas de
los li-gantes bituminosos. Madrid:
Centro de Estudios y Experimenta-
cién de Obras Publicas. De-
partamento de Informacién y Do-
cumentacion, 1982. 18 pp.
(Cuadernos de Investigacién; C3).

ORTEGA Juan J.; BLANCO,
M.; CUEVAS, A. Modificacién de
los ligantes bituminosos para su
empleo en pavimentos flexibles.
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